
DM1 pour lundi 12 / 10  

 

Machine thermique  

Un moteur de Stirling idéal utilise une mole (𝑛 = 1,0 𝑚𝑜𝑙) d'un gaz parfait monoatomique (𝐶𝑉 =
3

2
𝑅). 

• Température de la source froide : 𝑇𝐵 = 300 𝐾 

• Température de la source chaude : 𝑇𝐻 = 600 𝐾 

Le gaz subit les étapes suivantes : 

• 1 → 2 : Compression isotherme (à 𝑇𝐵) de 𝑉𝑚𝑎𝑥 à 𝑉𝑚𝑖𝑛 

• 2 → 3 : Échauffement isochore (à volume minimal 𝑉𝑚𝑖𝑛) de 𝑇𝐵 à 𝑇𝐻  

• 3 → 4 : Détente isotherme (à 𝑇𝐻) 

• 4 → 1 : Refroidissement isochore (à volume maximal 𝑉𝑚𝑎𝑥) de 𝑇𝐻  à 𝑇𝐵 

 

Données : Constante des gaz parfaits : 𝑅 = 8,31 𝐽 ∙ 𝐾−1 ∙ 𝑚𝑜𝑙−1 

  𝑉𝑚𝑎𝑥 = 23 𝐿  𝑉𝑚𝑖𝑛 = 8 𝐿   

  On remarquera ln (
𝑉𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑚𝑖𝑛
) ≈ 1 

 

1. Tracer le cycle dans un diagramme de Clapeyron 

2. Exprimer puis calculer le travail et la chaleur échangés par le gaz lors de chaque étape du cycle 

3. En déduire le travail net total fourni par le cycle. 

4. Calculer le rendement thermique 𝜂 de ce cycle idéal. 

 

 

Synthèse organique  

1) CO2

2) H3O
+

Mg

Et2O

A B
MeOH

APTS

C

1) LiAlH4, Et2O

2) H2O, NH4Cl

D

 

1. Donner la structure de A 

2. Donner la structure de B ainsi que son mécanisme d’obtention 

3. Donner la structure de C. Donner le nom de la transformation réalisée. Donner, en justifiant son intérêt, le nom du montage 

utilisé pour réaliser cette transformation. 

4. Donner la structure et le nom de D ainsi que son mécanisme d’obtention 

 

 



  n = 1 , 0   m o l


    C  V =  3 2 R
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  R = 8 , 31   J ∙   K  − 1 ∙   m o l  − 1


    V  m a x = 23   L


    V  m i n = 8   L


   ln ⁡   (     V  m a x    V  m i n ) ≈ 1


  𝜂

