’ Correction Exo 4 Fiche 2 : ‘ Etude de la série Y -1, avec a un réel strictement positif.
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or lasérie Y — diverge, donc par théoréme de comparaison des séries a termes positifs, la série — diverge également.
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or la série ) —; converge, donc par théoréeme de comparaison des séries a termes positifs, la série > — converge.
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(a) Soit k entier naturel , k > 2, pour t € [k — 1,k] : 0 <

or la fonction  — % est croissante sur RT*, donc

par croissance de l'intégrale : les 2 fonctions sont des fonctions continues de la variable ¢ sur [k — 1, k], les bornes
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sont dans 'ordre croissant k — 1 < k, donc W < [ t%dt.
k-1

k 1
En notant vy = [ dt, ona: e < vg.
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(b) Une primitive sur RT* de ¢ ~— ¢%, pour 3 un réel est :
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Ainsi, pour tout k > 2, — < [ ~dt,
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donc )7 —~—— < 37 [ s&dt, donc en utilisant la relation de Chasles, Y —— < [ & dt,
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or 1 < a < 2, donc une primitive de ¢ t% est ﬁﬁaﬂ’
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donc : Y < (n=att —1),
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Donc en notant S, = > )= la suite (S,)n est majorée, or elle est croissante car )° > 0 pour tout k, donc
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la suite (Sy,)n, et la série ) —~— converge.
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Conclusion de l'exercice : La série ) — converge < 1 < a.
nZln




