Exercice 4 : Faire une représentation graphique illustrant la propriété des sommes de Riemann.
Puis calculer lim wu,, dans chacun des cas ci-dessous.
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Exercice 5 : Pour n de Nx, on note I,, = [ 2™/1 — zdz.
0

A T’aide d’une intégration par parties, calculer pour n > 2, I, en fonction de I,,_1.
En déduire pour tout n de Nx, une expression de I,, en fonction de n.
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Exercice 6 : soit f:z— f(z)= [ Slt—gtdt.
Justifier que H est définie sur le domaine D =] — oo, 0[U]0, +o0].

Etudier la parité de f.
Déterminer lim f(x).
T—+00
Justifier que f est dérivable sur R*, et donner sa dérivée.
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Soit g : t — 2 Démontrer que g est prolongeable par continuité en 0.

Exprimer f en fonction de la fonction g, en déduire liH(l) f(z).
T—
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Question subsidiaire : Justifier que f est prolongeable par continuité en 0. On note encore f cette nouvelle
fonction prolongée.
Etudier la dérivabilité de f en 0.

Exercice 7 : études de suites définies a 'aide d’une intégrale :

e
1. Soit n un entier naturel non nul, et I,, = [ z*(Inx)"dx.
1

(a) Calculer I;. Etudier la convergence de la suite ().

(b) Montrer : Vx € [1,¢],0 < Ilnz < L. Préciser la valeur de  lim I,.
e n—+o00

(¢) Exprimer I, en fonction de I, en déduire la convergence de la suite (nly,)s,.

2. Deux autres exemples :

1
(a) Pour tout entier naturel n, calculer u, = [ t"dt. Que vaut lim wu, ?
0 n—+oo

lim w, = 0.
n—-+4o0o

1
(b) Soit f fonction continue de [0,1] dans R. Vn € N, on définit w,, = [ " f(t)d¢t. Montrer :
0

1
3. Question subsidiaire : Vn € N, on définit v, = [ f—:tdt.
0

(a) Calculer v, 11 + vy, en fonction de n.

N 1\k+1
(b) Pour n > 1, on note S, = > % Exprimer S,, en fonction de vg et vy,.
k=1
n+1
(c) Montrer que la série #
n>1

converge et calculer sa somme.



