BCPST2-2 - Devoir maison n°12 - A rendre le jeudi 23 janvier 2025
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Calcul de [ e =z dx
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Notation : Pour tout entier naturel n, on note W,, = [(cosz)"dx.
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le résul i les intégral 1lis : ~ T
On admet le résultat suivant sur les intégrales de Wallis : W, oo /3
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1. Justifier que 'intégrale [ e * dx est convergente.
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En déduire que l'intégrale [ e * dz est également convergente.
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2. Montrer : Pour tout réel z,1 4+ z < e”.
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3. En déduire : Pour tout réel ¢ de [0, y/n], (1 — %) <e <
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4. A Tlaide du changement de variable ¢t = \/n sin z, donner une relation entre Wa,, 11 et K,, =

(1-2)"a
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5. On note Ln = ‘0/‘ Wdt

A Taide du changement de variable u = arctan ﬁ, montrer : L, < /nWa,_o.
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6. Déterminer la limite de f e dt lorsque n tend vers +oo.
0
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En déduire la valeur de [ e *dt.
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7. Montrer : \/% i e Tdr=1.



