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Problème :  assimilation du nitrate chez les végétaux 
  (d’après Concours Agro 2025) 
 

 

1.  NO3
-
(aq) + 2H

+
 + 2e

-
 = NO2

-
(aq) + H2O(l) NO2

-
(aq) + 8H

+
 + 6e

-
 = NH4

+
(aq) + 2 H2O(l)  

 Les transformations des ions nitrate en ions nitrite et des ions nitrite en ions ammonium sont 

 des réductions 

 

2. L’AEQS s’applique à un intermédiaire réactionnel difficilement formé et facilement détruit, 

d’un point de vue cinétique, après un court temps d’induction. 

(1) 
𝑑[𝐸𝑆]

𝑑𝑡
≈ 0 = 𝑣1 − 𝑣−1 − 𝑣2 + 𝑣−2 − 𝑣3 

(2) 
𝑑[𝐸𝑆𝑆]

𝑑𝑡
≈ 0 = 𝑣2 − 𝑣−2 

 Conservation de la matière : [ ] = [ ] + [  ] + [   ] (3) 

 Puis en appliquant la loi de Van’t Hoff aux différents actes élémentaires :  

 

 (2)  0 =  2[ ][  ] +  −2[   ]  [   ] =
  [𝑆][𝐸𝑆]

   
 (4) 

 (1)+(2)  0 = 𝑣1 − 𝑣−1 − 𝑣3  1[ ][ ] −  −1[  ] −  3[  ]  [ ] =
(      )[𝐸𝑆]

  [𝑆]
 (5) 

 (3), (4), (5)   [ ] =
(      )[𝐸𝑆]

  [𝑆]
+ [  ] +

  [𝑆][𝐸𝑆]

   
 [  ] =

[ ] 

1 
(      )

  [ ]
 
  [ ]

   

 

 

3.  𝒗𝒇(𝑷) = 𝒗3 =  3[  ] =
  ×[ ] 

1 
(      )

  [ ]
 
  [ ]

   

 

 Par identification :  1 =
      

  
 et  2 =

  

   
 

 

4.  Selon le mécanisme réactionnel proposé : 

 𝑣 (  2
−) =

  ×[𝐸] 

1 
  
[   

 ]
   [   

 ]
 

1

  (   
 )
=
1 

  
[   

 ]
   [   

 ]

  ×[𝐸] 
  

  
1

𝒗𝒇(   
 )
=

1

  ×[ ] 
+

  

  ×[ ] 
×

1

[   
 ]
+

  

  ×[ ] 
× [  3

−] 

 

 Pour de faibles concentrations en ions nitrate, on peut supposer que le terme 
  

  ×[𝐸] 
×

1

[   
 ]

 l’emporte sur le terme 
  

  ×[𝐸] 
× [  3

−] :  
1

𝒗𝒇(   
 )
=

1

  ×[ ] 
+

  

  ×[ ] 
×

1

[   
 ]

 

 En traçant 
1

𝒗𝒇(   
 )

 en fonction de 
1

[   
 ]

, on observe que les points expérimentaux s’alignent 

 bien suivant une droite (coefficient de corrélation = 0,999) avec des résidus répartis 

 aléatoirement autour de la droite-modèle. Le modèle proposé est donc en adéquation avec les 

 résultats expérimentaux 

 

 Pour de fortes concentrations en ions nitrate, on peut supposer que le terme 
  

  ×[𝐸] 
×

[  3
−]  l’emporte sur le terme 

  

  ×[𝐸] 
×

1

[   
 ]

 :  
1

𝒗𝒇(   
 )
=

1

  ×[ ] 
+

  

  ×[ ] 
× [  3

−] 

 En traçant 
1

𝒗𝒇(   
 )

 en fonction de [  3
−], on observe que les points expérimentaux 

 s’alignent bien suivant une droite (coefficient de corrélation = 0,994 moins bon que le 



 précédent) avec des résidus répartis aléatoirement autour de la droite-modèle. Le modèle 

 proposé est donc en adéquation avec les résultats expérimentaux. 

 

5. Pour de faibles concentrations en ions nitrate : 
1

𝒗𝒇(   
 )
=

1

  ×[ ] 
+

  

  ×[ ] 
×

1

[   
 ]

 

Coefficient directeur de la droite-modèle :  =
  

  ×[ ] 
 

Ordonnée à l’origine de la droite-modèle :  =
1

  ×[𝐸] 
 

  1 =
 

 
 AN :  1 =

  14 

  2  
= 0            −1  

 

Pour de fortes concentrations en ions nitrate : 
1

𝒗𝒇(   
 )
=

1

  ×[ ] 
+

  

  ×[ ] 
× [  3

−] 

Coefficient directeur de la droite-modèle :  =
  

  ×[ ] 
 

Ordonnée à l’origine de la droite-modèle :  =
1

  ×[𝐸] 
 

  2 =
 

 
 AN :  2 =

   1 

  22 
= 0 0           −1 

 

6. Pour de faibles concentrations en ion nitrate, l’activité enzymatique croît avec la 

concentration en ions nitrate, ce qui est en accord avec le tracé de la Figure 9 et l’étude du 

mécanisme dans cette gamme de concentration : 
1

  (   
 )

 est une fonction affine croissante de 

1

[   
 ]

 : 

[  3
−]   

1

[   
 ]
  

1

  (   
 )
  𝑣 (  2

−)    activité enzymatique   

 

Pour de fortes concentrations en ion nitrate, l’activité enzymatique décroît avec la 

concentration en ions nitrate, ce qui est en accord avec le tracé de la Figure 10 et l’étude du 

mécanisme dans cette gamme de concentration : 
1

  (   
 )

 est une fonction affine croissante de 

[  3
−] : 

[  3
−]   

1

  (   
 )
  𝑣 (  2

−)    activité enzymatique   

L’activité enzymatique est donc optimale pour une concentration « intermédiaire » en ions 

nitrate 

 


