TD de physique n°4

Exo 3:

1) L'eau est pure dans chaque phase, ala pression p = p° = 1 bar. Les potentiels chimiques
sont égaux aux potentiels chimiques standard :

ui(T,p) = uiT)

A méme température, on a alors ,u*HZO(g) < ,u;‘[zo(g) ce qui montre que I'eau est plus stable
dans I'état liquide que dans I'état gazeux.

2) L'équilibre liquide-vapeur de I'eau se traduit par I'équation de réaction suivante :
H20¢s) = H20(g)

Lorsque I'équilibre est atteint, il y a égalité des potentiels chimiques de I'eau entre les
deux phases. On note py;, o la pression de vapeur saturante de 'eau recherchée.

_ ' . Py

HH, 00y = HH,Qy donc Hi1 100, (T) = upp (g)(T) + RTIn 'p—

Finalement, la pression de vapeur saturante s’écrit :

* o lu’;‘[p_()(g] (T) - luol-lz()(g) (T)
PH,0 = p €Xp RT

Application numérique :

—237,3- 103 — (—228,7 - 103
8,314 x 298

pﬁzo =10 exp( ) =0,0310 bar = 3,10 - 1¢° Pa

Exo04:
1) En utilisant la relation V,;, = pﬂ, on obtient les valeurs suivantes :

. 12-1073 s "
Vin (Cgraphite) = 260 531-107° m” - mol
-3
P 12-10 ] .
Vm(cdiamant) . W =3,41-107°m"” - mol

2) Le volume molaire est relié au potentiel chimique du corps pur par la relation :

. ou’
V= )

Par intégration entre I'état standard (7,p°) et I'état quelconque (7,p) et en supposant le
volume molaire indépendant de la pression, on obtient I'expression suivante :

(£ (Tp) =1 (D) +Un(p =P




3) Lorsque I'équilibre est établi, il y a égalité des potentiels chimiques :

nu;raphite(T'p) = #Siamant(T'p)

‘u;raphite (T) + VT:L,graphite(p - po ): Maiamant(T) + Vni,diamant (p - po )

D’ou la pression p :

lu&iamant (T) - )uéraphite(T)

p=p°+ 5 —7>
m,graphite m,diamant
2870-0

Application numérique : p = 1,0 - 10° + ( )= 1,51-10° pa

531-1076 —3,41-10"6
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