BCPST 24 2024/2025
’ Sommes doubles.

1. Somme double rectangulaire.

On note E a;j ou E a;; la somme de tous les nombres a; ; lorsque ¢ vade 1 & n et j de 1 & m.

1<ign 1<i<n
1<jsm 1<jsm
Autres notations : g a;,j ou g Qs
1<4;5<n (1,9)€[Lsm] x [15m]

On peut voir cette somme, comme une somme de sommes :

n m m n
E Qi = E A5 ou E Qi = E E Qi
1<ign =1 \j=1 1<i<n Jj=1 \i=1
1<j<m 1<j<m
On note aussi (sans parentheéses) :
m n n m
E A5 = E Qi ou E Qi = E E (%]
1<ikn j=11i=1 1<ign =1 j=1
1<j<m 1<j<m
m n n m
DD e =) ay
j=1i=1 i=1j=1
2. Un cas particulier : a;; = o;fB;

=1 Jj=1
n m
= (673 E ﬁj
i=1 j=1
n o m n m
E § aiﬁj:§ Qg E ﬁz
=1 j=1 =1 =1

Attention. La propriété suivante est fausse :

Pour tout entier naturel n et des nombres ay, as, ..., ay, b1, ba, ... et b,

G Mt O O
k=1 k=1 k=1

Dans cette égalité il n’y a que des sommes simples.
Propriétés :

(aij +bis) = Y ag+ Y by

n 1<i<n 1<ign
m 1<j<m 1<j<m

1
1

%

AV
ININ

Pour un nombre A quelconque ( ne dépendant ni de ¢, nide j ) ,

Z (/\aw):/\ Z aij

1<ign 1<i<n
1<j<m 1<j<m




3. Somme double triangulaire.

On note E a;; la somme de tous les a;; lorsque @ va de 1 & n et j de 1 & n avec la contrainte i < j
1<i<j<n

E Q5 = E E a” ou E Q5 = E E Qjj
1<i<i<n i=1 1<i<j<n j=1 \i=1
On note aussi (sans parenthéses) :
n n
E Qjj = E E Qij ou E Q5 = E § Q5
1<i<j<n i=1 j=i 1<i<j<n j=11i=1
Formule d’inversion de I’ordre de sommation dans une somme triangulaire :

ii% ZZ%

i=1 j=1 j=11i=1

Propriétés :

Z (aij + bij) = Z aij + Z bi;

1<i<j<n 1<i<j<n 1<i<j<n

Pour un nombre A quelconque ( ne dépendant ni de ¢, ni de j ) ,

Y Qai) =X ) a

1<i<j<n 1<i<j<n

4. Somme double triangulaire stricte.

On note Z a;; la somme de tous les a;; lorsque ¢ va de 1 & n et j de 1 & n avec la contrainte i < j

1<i<jsn
n—1 n n j—1
> ag=) > ag | = (D i
1<i<j<n i=1 \j=i+1 j=2 \i=1

Ou encore avec les conventions sur les sommes :

n n n
SINTED 91 B S B ol 50
1<i<j<n i=1 \j=i+1 j=1 \i=1
n n n j—1
On note aussi : Z A5 = Z Z Qg5 ou Z ZZ(L”
1<i<j<n i=1 j=i+1 1<i<j<n j=11i=1

formule d’inversion de ’ordre de sommation dans une somme triangulaire stricte :

n j—1 n n n j—1
SDINTES 3) HVNEFTIND o) SETES 3) 31
i=1 j=i+1 j=21i=1 i=1 j=i+1 j=11i=1

Propriétés :

Z (aij + bU) = Z [£%7] + Z b”

1<i<j<n 1<i<j<n 1<i<j<n

Pour un nombre A quelconque ( ne dépendant ni de ¢, ni de j ) ,

Z ()\ aij) =\ Z Qi

1<i<jgsn 1<i<jgsn




