
BCPST 2A 2024-2025

Exercices des TD d’info (2024-2025) : Préparation aux oraux.

Sujet 1 : 1) Ecrire une fonction nombre1 prenant en argument une liste L ne contenant que des 0 et des 1 et renvoyant
le nombre de 1 dans L.

2) Ecrire une fonction serie1 prenant en argument une liste L ne contenant que des 0 et des 1 et renvoyant
la longueur de la première série du premier élément.
Exemples : serie1([1, 1, 1, 0, 0, 1, 1]) renvoie 3

serie1([0, 0, 1, 1, 0, 0, 1, 1]) renvoie 2

3) Ecrire une fonction serie2 prenant en argument une liste L ne contenant que des 0 et des 1 et renvoyant
la longueur de la deuxième série de la liste.
Exemples : serie2([1, 1, 1, 0, 0, 1, 1]) renvoie 2

serie2([0, 0, 1, 1, 1, 0, 0, 1, 1]) renvoie 3

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

Sujet 2 : 1) Ecrire une fonction Dist prenant en argument une liste L et renvoyant une liste contenant tous les
élements distincts de L.
Exemple : Dist([4, 1, 2, 3, 3, 4, 1]) renvoie [4, 1, 2, 3]

2) Ecrire une fonction Nb_elt prenant en argument une liste L et renvoyant la liste précédente ainsi qu’une
liste contenant le nombre de fois où un élément est présent dans L.
Exemple : Nb_elt([4, 1, 2, 3, 3, 4, 1]) renvoie [4, 1, 2, 3], [2, 2, 1, 2]

3) Ecrire une fonction prenant en argument deux listes et qui renvoie True si elles sont permutations l’une
de l’autre, et False sinon.

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

Sujet 3 : Les polynomes sont représentés simplement par des listes de nombres.

Par exemple :

• 3X2 + 2X − 5 est représenté par [-5, 2, 3] mais aussi par [-5, 2, 3, 0, 0] ou ...

• Le polynôme nul est représenté par [0] mais aussi par [] ou [0, 0] ...

La donnée de cette liste définie entièrement le polynôme associé.

1) Ecrire une fonction Python qui prend pour argument une liste L représentant un polynôme P et qui
renvoie son degré.

2) Ecrire une fonction Python qui prend pour argument une liste L représentant un polynôme P et un
nombre a qui renvoie la valeur de P (a).

3) Ecrire une fonction Python qui prend pour arguments deux listes représentant deux polynômes P et Q
et qui renvoie une liste représentant le polynôme P +Q.

4) Ecrire une fonction Python qui prend pour arguments deux listes représentant deux polynômes P et Q
et qui renvoie une liste représentant le polynôme P ×Q.

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

Sujet 4 : 1) Ecrire une fonction prenant en argument L (éventuellement a et b ) qui renvoie True si toutes les valeurs
de L sont entre a et b, False sinon ( a et b des réels)

2) écrire une fonction prenant en argument L et qui renvoie la liste du nombre d’occurence de chaque valeur
entre a et b ( a et b des entiers, a < b) (on suppose que toutes les valeurs de L sont dans cet intervalle),
la première valeur de la liste retournée est le nombre d’occurrence de a, et la dernière valeur le nombre
d’occurrences de b

3) Si la fonction précédente n’a pas été écrite avec une seule boucle, la refaire avec une seule boucle
4) Ecrire à l’aide de la fonction précédente, une fonction qui renvoie la liste L triée.
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Sujet 5 : 1) Ecrire une fonction palindrome(mot) qui prend pour paramètre mot une chaine de caractères et qui
renvoie True si mot est un palindrome et False sinon.

2) Ecrire une fonction anagramme(mot1, mot2) qui prend pour paramètres mot1 et mot2 deux chaines de
caractères et qui renvoie True si mot1 est une anagramme de mot2 et False sinon.

3) Ecrire une fonction liste_anagrammes(mot) qui prend pour paramètre mot une chaine de caractères et
qui renvoie la liste de toutes les anagrammes de mot.

Précision :
Un palindrome est un mot qui reste le même si on le lit de gauche à droite ou de droite à gauche.

Exemples de palindromes : radar, kayak, ici, ressasser, AABBAA.

Une anagramme est un mot obtenu en permutant les lettres d’un mot.
Ici les mots sont justes des chaines de caractères, ils n’ont pas à avoir de sens.

Par exemple, la liste des 12 anagrammes de ANNE est :

AENN , ANEN, ANNE, EANN, ENAN, ENNA, NAEN, NANE, NEAN, NENA, NNAE, NNEA

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

Sujet 6 : Pour n un entier naturel non nul et k un entier vérifiant 1 ⩽ k < n,
n%k renvoie le reste de la division euclidienne de n par k.

On dit que k est un diviseur strict de n lorsque n%k est nul.
On note Sn la somme des diviseurs stricts de n, par exemple S3 = 1, S4 = 1+2 = 3, S12 = 1+2+3+4+6 = 16.

1) Ecrire une fonction S prenant en argument un entier n et qui renvoie la valeur de Sn

On appelle nombre parfait un nombre entier n vérifiant Sn = n. Exemple : 6 est parfait car S6 = 1+ 2+ 3.

2) Ecrire une fonction prop_parf prenant en argument un entier N et qui renvoie la proportion de nombres
parfaits dans un intervalle [[1;N ]].

3) Ecrire une fonction renvoyant le kième nombre parfait (la fonction ne prend que k en argument).

4) Améliorer la fonction S et vérifier que pour p un entier de {2, 3, 5, 7, 13, 19}, le nombre 2p−1 (2p − 1) est
un nombre parfait.

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

Sujet 7 : On lance deux dés équilibrés : un rouge, un vert.
1) Ecrire une fonction renvoyant le résultat de ces deux dés.

Six joueurs possédant des jetons jouent à un jeu.
Le dé rouge est lancé, le numéro obtenu est celui du joueur qui commence à jouer.
Si ce joueur a toujours des jetons il lance le dé vert :

- si la somme des numéros des dés vert et rouge est inférieure au nombre de joueurs (⩽ 6) le joueur
donne un jeton au joueur dont le numéro est donné par la somme des dés.

- sinon, le joueur perd un jeton.
Sinon on recommence.
Le jeu s’arrête quand un seul joueur (le vainqueur) possède des jetons.

2) Écrire une fonction python prenant en argument une liste J correspondant au nombre de jetons par
joueur et renvoyant cette liste J après un tour de ce jeu.

3) Ecrire une fonction qui prend en argument a le nombre de jetons de chaque joueur au début de la partie
et qui renvoie le nombre de tours nécessaires pour désigner un vainqueur.

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

Sujet 8 : 1) Écrire une fonction ind_min(L, a, b) qui prend en entrée une liste L et deux entiers a et b et qui
renvoie l’indice dans L de la valeur minimale de la sous-liste L[a:b]

On supposera que L est une liste de nombres et que 0 <= a <= b < len(L), la fonction n’aura pas à le vérifier.

2) Si la fonction précédente n’a pas été faite avec une seule boucle, la refaire avec une seule boucle, sinon
passer à la question suivante.

3) Écrire en utilisant la fonction ind_min une fonction tri_select(L) qui trie dans l’ordre croissant la
liste L passée en argument.
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Sujet 9 : 1) Écrire une fonction insere(L, j) qui prend en entrée une liste L et un entier j et qui insère L[j] dans
la sous-liste L[0:j] déjà triée de sorte que L[0:j+1] soit triée.

On supposera que L est une liste de nombres, que j<len(L) et que L[0:j] est triée, la fonction n’aura pas à le vérifier.

2) Si la fonction précédente a été faite avec uniquement la liste L (sans liste auxiliaire), la refaire avec
uniquement la liste L, sinon passer à la question suivante.

3) Écrire en utilisant la fonction insere une fonction tri_insertion(L) qui trie dans l’ordre croissant la
liste L passée en argument.

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

Sujet 10 : On considère une liste L dont les valeurs sont prises dans l’intervalle d’entiers [[0; k − 1]].
1) Écrire une fonction occurrence(L, k) qui prend en entrée une liste L et un entier k et qui renvoie la

liste des nombres d’occurrences des entiers de 0 à k-1 dans la liste L
On supposera que L est une liste de nombres et que 0 <= k < len(L), la fonction n’aura pas à le vérifier.

2) Si la fonction précédente n’a pas été faite avec une seule boucle, la refaire avec une seule boucle, sinon
passer à la question suivante.

3) Écrire en utilisant la fonction occurrence(L, k) une fonction tri_denombre(L) qui trie dans l’ordre
croissant la liste L passée en argument.

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

Sujet 11 : 1) Écrire une fonction segmente(L, i, j) qui à partir d’une liste, d’un indice i de début et d’un indice
de fin j, réorganise les éléments entre i et j-1 de sorte que :
➊ Tous les éléments strictement inférieurs à un pivot (choisi comme étant L[j-1]) se retrouvent avant lui.
➋ Tous les éléments supérieurs ou égaux au pivot se retrouvent après.

La fonction doit renvoyer l’indice final du pivot dans la liste après réorganisation.
Exemple : Avec la liste L = [8, 2, 1, 7, 0, 10, 5] l’appel segmente(L, 0, len(L)) donnera la liste
L = [2, 1, 0, 5, 8, 10, 7] et la fonction renverra l’indice 3

On supposera que L est une liste de nombres et que 0<=i<=j<len(L) , la fonction n’aura pas à le vérifier.

2) Si la fonction précédente a été faite avec uniquement la liste L (sans liste auxiliaire), la refaire avec
uniquement la liste L, sinon passer à la question suivante.

3) Écrire une fonction récursive tri_rapide(L, i, j) qui réorganise L de sorte que la sous liste L[i:j]
soit triée dans l’ordre croissant.

3


