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Feuille calcul 1 : Séries numériques.

Soit ¢ un nombre réel,

+oo
1
O La série Z q" est convergente si, et seulement si, —1 < ¢ < 1; et alors Z @ = T
—q

n=0 k=0

A La série Z ng" ! est convergente si, et seulement si, —1 < ¢ < 1;

n>1
+oo 1
et alors kgb~'= ———.
; (1-q)?
© La série Z n(n — 1)q"_2 est convergente si, et seulement si, —1<¢g<1
n=2
+o00o 2
et alors k(k—1)¢" 2% = ———.
kZZQ (1-¢)°
Quel que soit le nombre réel x,
" +00 J,‘k
La série Z T est convergente et i =e”
n>0 k=0
Ex 1 : Calculer les sommes des séries suivantes (aprés avoir montré qu’elles existent) :
1 2n n 3n(n—1)
DD 2 D m 3 D o D T
n>=0 n>2 n=0 n>0
) Y(G-2) v Taty 0 X v pig
n>1 n n+1 n>1 (Tl + 1)' n>1 3 n>1 o”
Ex 2 : 1) Justifier Pexistence des sommes suivantes :
+oo 1 400 1
D DL
! !
P (2k)! = (2k + 1)!
2) Montrer que P+ 1 =e et déterminer la valeur de P — I.
3) En déduire la valeur de I et P.
4) En s’inspirant des questions précédentes calculer :
+oo k 400 k +o0 k
4 3 9
D) = 2) D o 3D o
I D B
Ex 3 : Calculer les sommes suivantes (aprés avoir montré qu’elles existent) :
+00 ok +oo k “+oo +oo +o00 n +oo
2 , .2 k 1 (—1)
DD 2) D (K4k) 1 DD o Dy 5> 6)
k=1 k=1 k=1 k=1 n=0 k=
Soit A un réel quelconque,
| | |
— kK = (k+1)! = k
Ex 4 : Déterminer (si elle existe) la limite des suites suivantes :
1) (S,) définie par S,, = Z k37F. 2) (vy,) définie par v, = 22 X o7
k=1 k=1




Ex 5 : Soit g €] — 1,1[, compléter rapidement :

+oo +o0 +oo 400
> = Dt = d o= g =
k=1 n=1 k=m n=m

— k _ ~— n_ — 1k —

D> okdb = Y (n+l)gt = .. D k(k—1)g" =

k=1 n=0 k=0

Ex 6 : Soit ¢ €] — 1,1[, déterminer une expression donnant les sommes suivantes.

+oo +oo too
1) Y kK 2) > (n+1ng" 3) Y kg*t?
k=1 n=1 k=0
Ex 7 : Soit z € R, compléter rapidement :
+o00 oy B +oo " Jrzo:o .’L'k
RS VY T T\ T
— nl ot (n—1)! = (k—m)!

Ex 8 : Soit x € R, déterminer une expression donnant les sommes suivantes.

X (k + 1)ak = 5 " X (—a)k
p > 22 oy 3);)<1(e+)3)!

k=0




