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Fiche de révision — Polynémes réels

Définition

e Une fonction de R dans R est un polyndéme si on peut
trouver des réels ag, ..., a, tels que :

Ve eR, Px)= Zakxk
k=0

n
e Onnote: P:x+—— Zakxk
k=0
e C’est la somme des mondmes : x — apx
e Cas particuliers : Polynoéme nul, polynémes constants,
fonctions affines.

k

Opérations

e Les opérations usuelles (combinaison linéaire, pro-
duit, composée) sur les polynomes fournissent des
polynoémes.

e Polynéme dérivé.

n n—1
Py Z kapz®1 ou Z(k + Dag 12"
k=1 k=0

e Complément

Coeflicients du produit de deux polynoémes.

n m
P:xl—)Zakmk et Q:xHZbkmk
k=0

k=0
n+m
P(z) x Q(x) = Z Z a;b; zF
k=0  \i+j=k

coefficients de PxQ

e Théoréme (Intégrité).
PxQ=0 < P=0 ou Q=0

Unicité de I’écriture

e Un polyndme est nul si, et seulement si, tous ses coeffi-
cients sont nuls.
e Deux polyndémes sont égaux si, et seulement si, ils ont
mémes coefficients.
e Tout polynéme P non nul s’écrit de maniére unique sous
la forme :
P:x—ay+ax+ -+ az"” avec a, #0
e Sous cette forme :
n est le degré de P,
a, est le coefficient dominant.
T — a,z” est le mondme dominant.
ag est le terme constant.

Degré
e Définition :
si P=0 alors deg(P)=—o0
si P:x+—ag+arx+---+a,z" avec a, #0
alors deg(P)=n

e deg(P + Q) < max{deg(P);deg(Q)}

o deg(P x Q) = deg(P) + deg(Q)

e Pour tout m € N*,  deg(P™) = mdeg(P)
e Si deg(P)>1 alors deg(P’') =deg(P)—1

Racines

e Définition :

« est une racine de P signifie que : P(a) =0

e Théoréme (Racine et factorisation).
Si « racine de P alors il existe un polynéme @ tel que

P:x+— (x — a)Q(x)

e Si P posséde n racines distinctes (o;)1<i<yp alors il exis-
teun polynéme @ tel que :

P:xr—(x—oa1) (2 —a,)Q(x)

e Un polynome de degré n a au plus n racines distinctes.

e Polynome de degré impair.
Si P est un polynome réel de degré impair alors P pos-
séde au moins une racine réelle.

e Si P posséde n racines distinctes (o;)1<i<n et deg(P) =
n alors il existe A € R tel que :

P:zr—MNex—ay) - (z—ap)

Racines multiples.

e Définition.
« est une racine de P d’ordre de multiplicité m signifie
qu’il existe un polynéme @  tel que :

VeeR, Plx)=(r—a)"Qx) et Qa)#D0.

e Théoréme Lien avec le polynome dérivé.
« est une racine multiple de P si,
et seulement si, P(a) =0 et P'(a) = 0.



