BCPST 24 2025/2026

Feuille calcul 4 : Systémes linéaires.

Ex 1 : Montrer que les ensembles suivants sont des sous-espaces vectoriels et en déterminer une base.

1)F:{(z,y)€R2’{ T2y = o }

-2y = -y
0 1 1 T T
9) F = (x,y,z)eRS‘ 10 1) |y]l=-1y
1 1 0 z z
11 1 11
01 1 11
3) Onmote M= [0 0 1 1 1 et F:{Xe///m(ﬂza)‘MX:X}
0O 0 0 1 1
0O 0 0 0 1
20 +2y+3z = 0
4) F = (x,y,z)eRg” —z+y+z = 0
3r+y+2z = 0
T 0
5) F = (x,y,z)€R3‘ <0 L 1) yl=10
1 0 1
z 0
T1 4+ 2x9 +3x3 +4x4 + 525 = O
6) OnnoteFl’ensembledes(xl,xg,xg,:c4,x5)€R5telsque 2z + 4xo + 23 +5z5 = 0
rs+ x4+ x5 = 0

Ex 2 : Montrer que les ensembles suivants sont des sous-espaces vectoriels et en déterminer une base.
N P I
2) F:{Meﬁg(R) | MT:M}
3) F:{MEJ/Z;),(]R) | MT:—M}
4) F={PeRg[X]| P'(1) =0}
5) F={PeRs[X] | P=(X+1)P }

6) F={P e Ry[X] | P(X) = P(1- X) }

Ex 3 : On note ¥4 =

S oo o
OOQOr—\H
OO:—‘H)—‘
O»—l:—lr—H
HH:_‘HH

1) Montrer que % est une base de .#; 1 (R).

Y1

Y2
2) Déterminer les coordonnées de | ys3 | dans la base 2.

Ya
Ys

Ex 4 : On note E = Ry[X] et la famille Z = (1 — 2X?, 3X? + X, 2X? + X).
1) Montrer que £ est une base de E .

2) Onnote: P =1+ X+ X% |, Po=(X+1)? et Ps=X2+5X +1.
Déterminer les coordonnées dans la base % des polynoémes : Py, Py et Ps.



Ex 5 : Déterminer suivant les valeurs du complexe a, la dimension des sous-espaces vectoriels F suivants.

o-femee | (522 ()- ()

a 1 1 x 0
2) F, = (z,y,z)e(Cg‘ 1 a 1 yl=10
1 1 a z 0
Ex 6 : On considére le systéme a n inconnues :
Ty + T2 = 1
To + I3 = ]_
(%) -
Tn—1 + In = 1
! + z, =

On note (o) son systéme homogene associé.
1) Reésoudre (Xg) (on discutera suivant la parité de n).

2) En déduire 'ensemble des solutions de (¥).



