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Correction de la feuille_Exo0_3 Espaces vectoriels.
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(a) Soit (a1, az2,a3,as) € R? tel que ayfi + azfo + asfs + asfs =0,
on en déduit que : Vz € R, are® + asze® + asz?e® + agzde® = 0
ou encore car €¢” #£ 0 que : Vxr € R, a1 + asx + asx® + agx® =0

le polynéme = — a; + asx + azz® + asz® est nul donc (a1,as9,as,as) = (0,0,0,0).

’ La famille (f1, f2, f3, f4) est libre. ‘

n

(b) Soit (Ag,--+,An) € R™ tel que Y Apfi =0,
k=0

on a donc Vr € R, Z e =0,
k=0

autrement dit en notant P(X) le polynéme Z M XF VzeR, P(ex) =0
k=0
Sachant que {e” |z € R } =R%, onaVte R}, P(t)=0
donc P(X) a une infinité de racines, donc P(X) est nul, donc tous ses coefficients sont nuls,
donc Vk € [0,n], Ak, =0 et ainsi :

’ La famille (fo,..., fn) est libre. ‘

(c) Pour tout k € [0,n], deg(Py) =k, donc (Py,. .., P,) est une famille de polynémes non nuls de degré 2 a 2 distincts
et ainsi

| (Po,-..,P,) est libre |

(d) (non corrigé)

(e) (non corrigé)

n p
5. S0it (A1y.ovy Any 1,00y fhp) € K"P tel que Z)\kek + Zﬂkfk =0g
k=1 k=1

n p
on a donc E A€ = — g i i,
k=1 k=1

n D
or /1 et E5 sont des sous-espaces vectoriels donc Z Aker € By et Z wifr € Ea

k=1 k=1
n
on en déduit que : Z Ager € B1 N Ey
k=1
n
or on a supposé que E1 N Ey = {0g}, donc Z Axer = 0g
k=1

et comme (eq, ..., e,) est libre il vient (A1, ..., An) = (0,...,0)

P

on en déduit que Z/kak = 0p et comme (fi,..., fp) est libre, il vient (u1,...,1p) = (0,...,0)
k=1

En résumé on a montré :



n P
si Z)\kek—f—z,ukfk:oE alors  (A1,..., An, f1,- -5 p) = (0, ... ,0)
k=1 k=1

donc ’ B est une famille libre ‘




