BCPST 24

Ex1:

1) Soit u = (z,y) € R?,

donc

Donc F' = Vect < (—1,1) >

’ Correction de la feuille calcul 4 : Systémes linéaires.

u€eF

{ r+2y = —=x
—r =2y = -y
{ 20+2y = 0
—r—y = 0
= T=-y (1 inc. principales et 1 inc. secondaires)
F o= {(-yy) lyeR}

= {y(-L1)|yeR}

et  ((—1,1)) est libre.

| F est un sous-espace vectoriel et ((—1,1)) est une base de F.

2) Soit u = (z,y,2) € R?,

ueF<:>{

donc

Donc F = Vect < (-1,1,0),(-1,0,1) > et ((-1,1,0),(—1,0,1)) est libre.

—
<~

y+z = -—x
r+z = —Y
r+y = —z
z+y+z = 0
r+y+z = 0
z+y+z = 0
rT=-y—z
F {(7yizayaz) | (y,Z) ER2 }

{y(—=1,1,0) 4+ 2(—=1,0,1) | (y,2) € R* }

| F est un sous-espace vectoriel et ((—=1,1,0),(—1,0,1)) est une base de F. |

3) Soit X =

T
L2

r3 | € .///5’1(R)

Ty
Zs

XeF

<~

MX =X
£E1+I2+I3+l’4+1’5
$2+£L'3+1'4+£L'5
T3+ T4 + x5
T4+ T
Ts

To+T3+T4+T5 =
T3+ T4 + x5

OO o oo

T4 +x5 =

Irs =

0 =
T = 0
r3 = 0
Ty = 0
5 = 0

T
T2
z3
Ty
Ts

(4 inc. principales et 1 inc. secondaires)

20252026

(1 inc. principales et 2 inc. secondaires)



donc

I 1
0 0
F:{ 0 |x16R}:F:{x1 0 |x1€R}
0 0
0 0
1 1
0 0
Donc F=Vect < [0 > et (|O]) estlibre.
0 0
0 0
1
0
F' est un sous-espace vectoriel et (| 0 |) est une base de F.
0
0

4) Soit u = (z,vy, ) € R®,

r—y—2z = 0
ueF <«<— 2x4+2y+3z = 0
3x+ y+2z = 0
r—y—z2 = 0
<= dy+5z = 0
dy+5z = 0
r—y— 2z = 0 . o ) )
— { Ay+52 = 0 (2 inc. principales et 1 inc. secondaires)

donc

1 5
F = {(—42,—427,2) |26R}
i,l) ZG]R}

Donc F = Vect < (1,5,—4) > et ((1,5,—4)) est libre.

Il
—
I
/T\
-~ =

| F est un sous-espace vectoriel et ((1,5,—4)) est une base de F. |

5) (non corrigé)
6) Soit u = (1, 9,3, x4, 25) € R,

T, 4 229 +3x3 +4x4+ 525 = 0
uelF <+<— 211 4+ 4dxo + x3 +5x5 = 0
T3+ x4+ 5 = 0
T, 4+ 229 +3x3 +4x4+ 525 = 0
<= —b5x3 —8x4 —dxs = 0
T3+ x4+ 5 = 0
T, 4 229 +3x3 +4x4+ 525 = 0
S —523 —8x4 —dx5 = 0 (8 inc. principales et 2 inc. secondaires)
—3334 = 0
r1 = 721’2 — 2165
<~ r3 = —I5
Ty = 0
donc
F = {(—2xy —2x5,29, —5,0,25) | (22,25) € R* }

= {$2(*2,1,0,0,0) +z5(*2707*130a1) | (xQﬂxE')) € R2 }



Ex2: 1)

Donc F = Vect < (—2,1,0,0,0),(2,0,—1,0,1) > et ((—=2,1,0,0,0),(—2,0,—1,0,1)) est libre.

’ F' est un sous-espace vectoriel et ((—2,1,0,0,0),(—2,0,—1,0,1)) est une base de F. ‘

. a b
Sth—(c d

a b 1 1
MeF <— (C d)(o 1)

) € My(R)

61 )

a a+b\ (a+c b+d
- (c c+d> - < c d )
a = a+c
— a+b = b+d
c = ¢
c+d = d
s = d
c = 0
d b y ) . .
= M= 0 d (on écrit le vecteur en fonction des inconnues secondaires)
donc
d b 9
F {(0 d) | (b,d) e R }

<(1) (1)> | (b,d) € R? }
(0 8).(3 ) et

0 o)

Donc F = Vect < (8

. 0 1 1 0
F' est un sous-espace vectoriel et ((0 o) lo 1 est une base de F'.
ai,1 ai2 ai3
Soit A = as1 Q22 as3 | € ,//3(R)
az1 asz2 as3
T _
AeF = A =A
ay1 az1 as; a1 dai2 ai3
— ai2 Q22 az2| = |a21 G22 0423
a3 a3 a33 az1 azz2 as3;3
az1 = a2
< as1 = @13
azz = Q23
a1 ai2 13
— A= a2 G2 A23 (on écrit le vecteur en fonction des inconnues secondaires)
a3 a23 a33
donc
mip Mz Mg
6
F = Mo My M5 | (ml,mg,mg,m4,m5,m6) cR
m3 Mms Mg
6
= {m1d1 +maAs + mgAs + myAs + msAs + meAs | (m1, ma, ms, ma, ms, mg) € R° }
en notant :

1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ay = 1[0 0 0], Ag = |1 0 0], A3 = 1|0 0 0], Ay = |0 1 0],A5 = (0 0 1| et Ag = |0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Donc F = Vect < Al,AQ,A37A4,A57A6 > et (Al,AQ,A3,A4,A57A6) est libre.

’ F est un sous-espace vectoriel et (Ay, As, As, Ay, A5, Ag) est une base de F. ‘




3) Soit P =a+bX +cX?+dX? € R3[X], onaalors P =b+2cX + 3dX?,

PeF < P(@1)=0
— b+2c+3d=0
<~ b=-2c—-3d
< P=a+(-2c-3d)X +cX?*+dX?

(on écrit le vecteur en fonction des inconnues secondaires)

= P=a+c(-2X+X?)+d(-3X + X3)

Donc F =Vect <1,—2X +X? -3X +X*> et (1,-2X+ X% —3X + X?) est libre

’ F' est un sous-espace vectoriel et (17 —2X + X2, —3X + X3) est une base de F. ‘

4) Soit P =a+bX +cX? 4+ dX? € R3[X], onaalors P’ =b+4 2cX +3dX?,

PeF «— P=(X+1)F
— a+bX +cX?4+dX3 = (14 X)(b+2cX +3dX?)
= a+bX +cX?+dX? =b+2cX +3dX° +bX +2cX? 4 3dX°
= a+bX +cX?P+dX3=b+ (b+20)X + (2¢+ 3d)X* + 3dX?
a = b
= i - 2bctr236d (Identification)
d = 3d
a = b
— c =0
d =0
— P=0b+bX (on écrit le vecteur en fonction des inconnues secondaires)

Donc F=Vect <1+ X > et (1+ X) est libre

’ F est un sous-espace vectoriel et (1 4+ X) est une base de F. ‘

5) Soit P =a + bX + cX? € Ry[X],

PeF «— PX)=P1-X)
= a+bX+cX?=a+b(1—-X)+c(l-X)?
— PX)=P1-X)
= a+bX+cX?=a+b+c+(—b—2c)X +cX?
a = a+b+c
= b = —-b—2 (Identification)
c = c
— {b = —c
< P=a—cX +cX?
(on écrit le vecteur en fonction des inconnues secondaires)
donc

F = {a—cX+cX2|(a7C)€R2}
= fa+e(X*=X)| (ac) eR* }

Donc F=Vect <1,X?>—-X> et (1,X2 —X) est libre

F' est un sous-espace vectoriel et (1, X2 X ) est une base de F'. ‘




