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’ Correction de la feuille Exo_5 : Probabilités.

Ex 1. 1) e Les événements de (A4,) sont deux & deux incompatibles.

En effet : si nq # no le premier ® ne peut étre au rang ny et au rang no.

e Pour n € N*,  on note S, : ”le nieme lancer donne un @ ”

onaalors: A, =5, NS N..NS,_1 NS, et comme les lancers sont indépendants on a :

n—1
1 5 1

6 6
+oo +o00 n—1
5 1
P(A,) = - -
Sri) = Y (3) g
n=1 n=1
6 1-2
= 1

En conclusion :

’ (A,,) est un systéme quasi-complet d’événements

2) On note Ej, : ”Au k-iéme lancer on obtient @ ou @ ” et alors
A, NB=EiN---NE,_1 NS,

2
les lancers sont indépendants donc P(E}) = =3 et

n—1
1 1
Pour tout n € N*,  P(A,NB) = <3> G

3) On a montré que (A,),>1 est un systéme quasi complet d’événements donc (Probabilités totales)

+oo

S P(BN AL

n=1

- 20)

P(B) =

4) On note : C' : 7avant le premier exactement deux nombres impairs” et
Iy : 7 Au k-iéme lancer on obtient @ , ® ou @ ” et alors

CNA,= (Linkn---NE,1NS)U---U(B1N---NlhaNl,—1NSy)

"> ') événements 2 & 2 disjoints tous de probabilité (%)2 (%)"73 :

réunions de ("}

2 n—3
donc Vn > 3, P(CNA,) = (n ; 1) (;) (;) é
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et enfin (Probabilités totales) on obtient :

P(C) = +fp(cwln)

O
_ 418::.01(11—1)(71—2) (;)n_s
_ 48:71(71—1) (;)M

1 2
IR
_ 27

24 x 8

P(C):%

Un programme pour vérifier la cohérence de ces résultats.

import random as rd

# Ex 1 4)
def simul():
pair = 0
impair = 0
x = rd.randint (1, 6)
while x != 6:
if x)%2 ==
pair += 1
else:
impair += 1
x = rd.randint (1, 6)
return impair ==

N = 100000
c=20
for k in range(N):
if simulQ):
c +=1
print (c/N) # on obtient bien une fréquence proche de 9/64

Ex 2. a.1dt b. Le lancer de deux dés est usuellement modélisé par Q = [1,6]? avec P uniforme.
et on fait deux lancers indépendants donc
PA) =2 ot  PB)=ox o =3
36 36 36 216
Calculer la probabilité qu’au premier lancer la somme fasse 6. On note A cet événement.
¢. On note C : ”on n’observe ni A, ni B”.
A, B, C forment un systéeme complet donc P(A) + P(B) + P(C) =1 et alors :

5 31
P = -
(©) 36 216
216 —30—31
o 216
155
(C) = 316




2) a. e Les événements de (A,) sont deux & deux incompatibles.
En effet : si ny # no le premier A ne peut étre au rang ni et au rang no.

e Pour n € N*,  on note K, : ”au nieme lancer on observe A”

onaalors: A, =KiNKyN..NK,_1NK, etcomme les lancers sont indépendants on a :

n—1
Vk e N', P(Ky) = — et VneN, P(A,) = <3l> >

36 36 36
+oo
) 1
Z P(4n) = 36 < 1_21
n=1 36
= 1

En conclusion :

’ (A,,) est un systéme quasi-complet d’événements ‘

b. on note C} : "au kieme lancer on observe C”

155)”1 5

216 36

G,NA,=Cin---Ch_1NK, donc P(G,NA,) = ( 36

donc (Probabilités totales)

c. Avec le méme raisonnement :

+oo n—1
155 31
PGy = ) <216> 516

n=1

31

P(Gy) = ol

3) ’Le joueur B a une plus forte probabilité de gagner‘.

Un programme pour vérifier la cohérence de ces résultats.

def simul():
x = rd.randint(1, 6) + rd.randint(1, 6)

while x != 6 :
if rd.randint(1, 6) + rd.randint(1l, 6) ==
return 2
x = rd.randint(1, 6) + rd.randint(1, 6)
return 1



N = 100000
c=0
for k in range(N):
if simul() ==
c +=1
print(c/N) # on obtient bien une fréquence proche de 30/61

Ex 3. (non corrigé)
Ex 4. (non corrigé)
Ex 5. (non corrigé)
Ex 6. (non corrigé)

Ex 7. (non corrigé)



