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Fiche de révision — Variables aléatoires sur un univers fini

Soit (Q, 2(€2),P) un espace probabilisé. 4. Indépendance

e Définition

1. Variables aléatoires

e Définition.

On appelle VAR,

variable aléatoire réelle

une application de €2 dans R.

Valeurs prises par X.
X(Q) = {X(@) |we}

Notation d’événements.
Xell={weQ|X(w)el}
X=da={weQ|Xw)=a}.

Systéme complet associé a X.
Lorsque X () = {z1,22,...,2,} avec z1 < -+ < .
La famille ([X = 2;] ), ;¢ est un SCE.

Loi de probabilité.

La loi de probabilité de X est D'application
X)) —  [0,1]
x — P(X =2])

V(X)=E((X - E(X))?)
Propriété.
¥(a,b) € R?, V(aX +b) =a?V(X)
Formule de Koenig-Huygens.
V(X) = E(X?) - (E(X))?
Ecart-type
ox = V(X)

Centrée réduite

La VAR centrée réduite associée & X est la VAR :
_ X -EX)

= o

X*

X et Y sont indépendantes signifie :
V(z,y) € X(Q) xY(Q) ,
P((X =2)N (¥ =) = P(X =) x B(Y = y)

e Propriété

si XY sont indépendantes

alors u(X) et v(Y) sont indépendantes.

e Espérance, variance.

Si X et Y sont indépendantes alors
EXY)=EX)EY)et V(X +Y)=V(X)+V(Y)

o Généralisation 4 n variables.

Voir le cours : Définition, Propriétés (lemme de coali-
tion), espérance d’un produit et variance d’une somme
de VAR indépendantes.

5. Lois usuelles

e Loi certaine

La variable certaine égale a aest X : Q — R

wr— a
e Fonction de répartition. e Loi de Bernoulli
On appelle fonction de répartition de X la fonction : X(Q) ={0,1}
Fx: R —  [0,1] {P([X=01)=1—p; P(X =1])=p
z — P(X <)) Notation : X — B(p)
2. Espérance E(X)=p et V(X)=p(1-p)
¢ Définition. def bernoulli(p):
E(X) = Z zP([X = z]) if random() <= p:
T€X(Q) return 1
return 0O
e Linéarité.
Y(a,b) € R?, E(aX +bY) =aE(X) +bE(Y) ¢ Loi uniforme
X(Q) =[1;n]
e Théoreme de transfert. 1
Vie[l;n], P(X=4])==
Pour p: X(Q2) = R, n
(p(X)) Z wla) B ) Notation : X — % ([1;n]) et E(X) = ntl
zeX(Q) 2
3. Variance Simulation de X — % ([a;0])
e Définition. def uniforme_discret(a,b):

return a + int((b-a+1)*random())

e Loi binomiale

X(0) = [o:n]
whe [oinl , B(X =) = ()0

Notation : X < £ (n,p)
E(X)=np et V(X)=np(l-p)

Situation type : Schéma de Bernoulli.

def binomiale(n,p):
x=0
for k in range(n):
X += bernoulli(p)
return x



