BCPST 24 2025/2026

’ Feuille_Cours_5_4 : Variables aléatoires discrétes indépendantes. Min. Max. Somme ‘

Caractérisation (Indépendance de variables aléatoires discrétes).

Méthode (Somme de deuxr VAR discrétes indépendantes et a valeurs entiéres).

Ex1: 1) Soient A1 et Ao deux réels strictement positifs, X et Y deux variables aléatoires indépendantes telles que :
X‘—)y()\l) et Y%e@(/\g)

Montrer que la variable aléatoire Z = X 4 Y suit une loi de Poisson dont on déterminera le parametre.

2) Généraliser le résultat de 1) & n variables aléatoires mutuellement indépendantes suivant toutes une loi de
Poisson.

Des résultats préliminaires.
e Compléter avec min ou max de sorte que les équivalences soient correctes.

Pour tout (a,z,y) € R,

r<a a<cx
(1) et = .. (z,y) <a 2] et = a< ... (z,v)
ysa a<y

e Compléter avec min ou max de sorte que les équivalences soient correctes.
1<ign 1<ign

Pour tout (a, 1, ..., z,) € R"™,

® Vie[l,n], xz,<a = (x;) <a 0O Vie[ln], a<z <= a< (x4)

o Compléter les €galités suivantes avec k — 1, k ou k+ 1 : ou X est une variable aléatoire réelle et k est un entier.



Méthode (Mazimum de deux VAR discrétes indépendantes, a valeurs entieres).

1 1
Ex 2: 1) Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes telles que X — ¢ <2) et Y %9 <2)

Déterminer la loi de Z; = max(X,Y).
2) Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes telles que X < % ([1,6]) et Y — % ([1, 6]).
Déterminer la loi de Zo = max(X,Y).

Méthode (Minimum de deur VAR discrétes indépendantes, d valeurs entiéres).

Ex 3: 1) Soient p €]0,1], X et Y deux variables aléatoires indépendantes telles que X — ¥(p) et Y — ¥(p)
Déterminer la loi de Z; = min(X,Y).

2) Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes telles que X < % ([1,6]) et Y — Z ([1,10]).
Déterminer la loi de Zs = min(X,Y).

Méthode (Mazimum de n VAR discrétes indépendantes, d valeurs entiéres).

1
Ex4: 1) Soient X, ..., X, n variables aléatoires indépendantes suivant la loi ¢ (3),

Déterminer la loi de Y7 = max(Xy, ... , X,,)
2) Soient n € N* et Xi, ... , X5 cinq variables aléatoires indépendantes suivant la loi Z ([1,n]),
Déterminer la loi de Yo = max(Xy, ... , X5) .

Méthode (Minimum de n VAR discretes indépendantes, a valeurs entiéres).

Ex 5: 1) Soient p €]0;1], Xj, ..., X,, n variables aléatoires indépendantes suivant la loi ¢ (p),
Déterminer la loi de Y7 = min(X7y, ..., X,)
2) Soient Xi, ..., X5 cing variables aléatoires indépendantes suivant la loi % ([1, 6]),

Déterminer la loi de Yo = min(X7, ..., X5) .



