BCPST 24

Ex1:

Ex 2 :

’ Correction de la feuille_Exo_7 : Variables aléatoires discrétes.

2025,/2026

(Quand nous avons fait cet exercice nous ne connaissions pas encore la loi géométrique, je corrige aprés le
cours sur cette loi mais c’est moins intéressant)

1)

2) Tl s’agit d’une succession indéfinie d’épreuves de Bernoulli identiques et indépendantes (succes :

Une question difficile a barémer.

1
un garcon” de probabilité 5)

N est le nombre d’épreuves nécessaires pour observer un succes, donc

N suit une loi géométrique de parametre 3

A la question précédente on a montré que VYn € N*, P(N =n) =

R 1 <X 11
=32 3T = 5

n=1

[ la somme des P(N = n) est bien égale a 1

N suit une loi usuelle | E(N) =2
E(N) = 2 et dans chaque famille il y a un gargon/

1
donc | la proportion de filles et de garcons dans I’ensemble de la population est 5

Limites de ce modeéle :

- toutes les familles ont un enfant.

- On ne tient pas compte des naissances gémellaires.

- On considere que dans chaque famille, les naissances sont indépendantes

- Dans la réalité il existe un majorant au nombre d’enfants dans une méme famille.

X(Q) =N~

On note B,, : "Le niéme tirage a donné une boule blanche”.
k—1

Pour k€ N*, (X =k) = (| B; N By
i=1

donc (formule des probabilités composées) on obtient :

P(X=k) = (H PBlﬂ...ﬂBil(Bi)> X Pp,n..npk—1(Bk)
B ’ﬁ L),k
Co\gtitl) Tkl

k

Pour tout k € N*,  P(X =k) = (k+1)!

” obtenir



+oo
3) I suffit de montrer que Z P(X=k)=1.
k=1
Passons par les sommes partielles

n n k
];P(X:k) = ;W

B Zk+1—1
£ (k+1)!

- 2w

k=1
1

(n+1)!

I
_

(Par téléscopage)

’il est quasi-impossible de ne jamais tirer de boule noire‘

4) X admet une espérance si, et seulement si, Z kEP(X = k) est ACV ou encore Z kP(X = k) est CV car
E>1 k1
kP(X =k) >0

Passons par les sommes partielles

n n k2
;kP(X =k = ) (IS

k=1
kPt k—(k+1)+1

= (k+1)!
1 - 1

;(k—l)! kzzlk!+];(k+1)!

= Ti:l L + . (1 - 1) (Ré-indicage dans la premiére somme)
P k! — (E+1)! &
n—1 1 1

= kgo o + RSN -1 (Telescopage)

njoo e—1 Somme partielle de la série exponentielle.

donc

’ X admet une espérance qui vaut E(X) =e—1

Ex 3 : (non corrigé)

Ex 4 : (non corrigé)



