
BCPST 2A 2025/2026
Correction de la feuille Cours 6 : applications linéaires.

Ex 1 : 1) • On note E = C2,

Soient (α, β) ∈ C2, u = (x, y) ∈ E et v = (x′, y′) ∈ E,

αu+ βv = (αx+ βx′, αy + βy′)

f(αu+ βv) =
(
2(αx+ βx′) + (αy + βy′) , (αx+ βx′) , 2(αy + βy′)

)
= α(2x+ y, x, 2y) + β(2x′ + y′, x′, 2y′)

= αf(u) + βf(v)

Donc f est une application linéaire

• Soient (α, β) ∈ R2, f ∈ C0([0, 1]) et g ∈ C0([0, 1]),

Φ(αf + βg) =

∫ 1

0

(αf + βg)(t)dt

= α

∫ 1

0

f(t)dt+ β

∫ 1

0

g(t)dt (cours sur l’intégration)

= αΦ(f) + βΦ(g)

Donc Φ est une application linéaire

• Soient (α, β) ∈ R2, P ∈ R[X] et Q ∈ R[X],

φ(αP + βQ) = X(αP + βQ)′

= X(αP ′ + βQ′) (cours sur les polynômes)

= αXP ′ + βXQ′

= αφ(P ) + βφ(Q)

Donc φ est une application linéaire

2) • f((0, 0)) ̸= (0, 0) donc f n’est pas une application linéaire .

• En posant u = (1, 1) et α = −1 on a αg(u) = (−1,−2) et g(αu) = (1,−2) ̸= (−1,−2)

donc g n’est pas une application linéaire .

• GLn(R) n’est pas un espace vectoriel donc Φ n’est pas une application linéaire

Ex 2 : • Soit u = (x, y) ∈ R2,

u ∈ ker(f) ⇐⇒ f(u) = (0, 0, 0)

⇐⇒ (x+ y,−x− y, 2x+ 2y) = (0, 0, 0)

⇐⇒ x+ y = 0(
(1,−1)

)
est une base de ker(f)

• Soit P (X) = a+ bX + cX2 ∈ R2[X], on a alors : P ′(X) = b+ 2cX et

P ∈ ker(φ) ⇐⇒ φ(P ) = 0

⇐⇒ P (X)− 1

2
XP ′(X) = 0

⇐⇒ a+ bX + cX2 − 1

2
X(b+ 2cX) = 0

⇐⇒ a+
1

2
bX = 0

⇐⇒
{

a = 0
b = 0

(un polynome est nul ⇐⇒ ses coefficients sont nuls)

⇐⇒ P (X) = cX2

(
X2

)
est une base de ker(φ)



Ex 3 : (non corrigé)

Ex 4 : • f

Im(f) = Vect < f(1, 0); f(0, 1) > (l’image d’une base est une base de Im(f))

= Vect < (1,−1, 2); (1,−1, 2) >

= Vect < (1,−1, 2) >

de plus (1,−1, 2) ̸= (0, 0, 0) donc

((1,−1, 2)) est une base de Im(f)

• φ

Im(φ) = Vect < φ(1), φ(X), φ(X2) > (l’image d’une base est une base de Im(φ))

= Vect < 1 ;
X

2
; 0 >

= Vect < 1 ; X >

de plus (1, X) est une famille libre

donc

(1, X) est une base de Im(φ)

La suite n’est pas corrigée.


