BCPST 24 2025/2026
’ Correction de la feuille Cours_6 : applications linéaires.

Ex1: 1) e Onnote E =C?
Soient (a, 8) € C*, u= (z,y) € E et v = (2/,y) € E,
au+ fv = (ax + Bz, ay + BY')

flau+Bov) = (2(az+ B2') + (ay + BY'), (ax + fa’), 2(ay + By'))
= a2z +y,z,2y) + B2 + v, 2", 2y)
= af(u)+Bf(v)

Donc ’ f est une application linéaire‘

e Soient (o, ) € R?, f € C°([0,1]) et g € C°([0,1]),
Bof+0g) = [ (of+ oot

= / f)dt + ﬂ/ (cours sur l'intégration)
= _|_ ﬁ@

Donc ’<I> est une application linéaire‘

e Soient (a, ) € R?, P € R[X] et Q € R[X],

p(aP +BQ) = X(aP+pQ)
= X(aP' + BQ") (cours sur les polynomes)
= aXP +BXQ
= ap(P)+Pe(Q)
Donc ’go est une application 1inéaire‘

2) e f((0,0)) # (0,0) donc [f n’est pas une application linéaire].

e En posant u = (1,1) et « = =1 on a ag(u) = (—1,-2) et g(au) = (1,-2) # (—1,—2)
donc ]g n’est pas une application hnéaire\.

e GL,(R) n’est pas un espace vectoriel donc ’<I> n’est pas une application linéaire‘

Ex 2 : e Soit u= (z,y) e R?,
u€ker(f) <= f(u)=1(0,0,0)
<~ (95"‘2/7—95—%235"'21/):(0,0»0)
<~ z+4+y=0

’ ((1,—1)) est une base de ker(f) ‘

e Soit P(X) =a+bX +cX? € Ry[X], onaalors: P'(X)=0b+2cX et

Peker(p) <= ¢(P)=
— PX)- fXP’(X) 0
1

— a+bX+cX2—§X(b+2cX):0

1
= a+zbX=0

2
<= { Z:g (un polynome est nul <= ses coefficients sont nuls)
— P(X)=cX?

’ (X?) est une base de ker(p) ‘




Ex 3 : (non corrigé)

Ex4: of

Im(f) = Vect < f(1,0); f(0,1) > (Vimage d’une base est une base de Im(f))
Vect < (1,—-1,2);(1,-1,2) >
= Vect < (1,-1,2) >

de plus (1,-1,2) # (0,0,0) donc

[ ((1,—1,2)) est une base de Im(f)]

*p
Im(¢) = Vect < (1), p(X), p(X?) > (Vimage d’une base est une base de Im(yp))

X

= Vect <1; > ; 0>

= Vect<1l; X >

de plus (1, X) est une famille libre
donc

[ (1, X) est une base de Im(y) |

La suite n’est pas corrigée.



