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’ Feuille Cours_6_3 : Matrice d’une application linéaire (en dimension finie). ‘

Dans les cas suivants déterminer Matg, 2, (f). (On ne justifiera pas que f est linéaire.)

1) f I'endomorphisme de R? défini par (z,y) — (3z —y, 3z + )

et les bases B, = ((1,1),(1,0)) et B> = ((1,0),(0,1)) de R?,
2) f: Ry[X] — Ry[X] et les bases 8, = %, = (1, X — 1, (X —1)*).
P (X —1)P(X)
On note f l'application linéaire
f: R* — R?
(1"7yﬁz) — (x—|—y+z,a:—y+z)

On note € et €” les bases canoniques respectivement de R? et R2.
On note : & = ((1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)) et & = ((1,1),(1,0)).
Les familles 2 et &' sont des bases respectivement de R* et R%. (On ne le démontrera pas)
Déterminer les matrices suivantes :

Matg o (f)  Matze(f)  Matew(f)  Matse(f)
Soient f: R® — R3 et g: R® — R3
(xayaz)’—>(x+y+z7x_y_372x+3y+z) (x,y,z)%(w+y+z,x—2y+z,w—z)

Déterminer les matrices de f + g et de —f 4+ 2g dans la base canonique.

1) Soient f: R* — R® et g: R® — R? .
(z,y) — (z+y,z —y,22 + 3y) (T,y,2) = (z+y+z,0—-2y+2)

Déterminer les matrices de f o g et de g o f dans les bases canoniques.
2) On note f I'endomorphisme de Co[X] défini par : f(P) = (X —1)P'+ P et Z=(1,X—-1,(X-1)%)

a. Justifier que # est une base de Co[X].
b. Déterminer pour n € N, la matrice de f™ dans la base £.

1) Soit f Papplication linéaire de Ry[X] dans R® qui & P associe (P(1), P'(1), P"(1)).
a. Montrer que f est un isomorphisme.
b. Déterminer la matrice de f~! dans les bases canoniques.

2) On note f I'endomorphisme de Co[X] défini par : f(P) = (X —1)P'+P et Z=(1,X—-1,(X—-1)%)

a. Justifier que & est une base de Co[X].
b. Montrer que f est un automorphisme de Co[X].
c. Déterminer la matrice de f~! dans la base 2.

1 -1 1
Soit f I'endomorphisme de R?® dont la matrice dans la base canonique de R*est : [ 1 —1 0
-1 1 1

1) Quelle est 'image par f du vecteur (1,—1,2)?
2) Déterminer une base de Ker(f).
3) Déterminer une base de Im(f).

On note f Papplication linéaire de R?* dans R® qui & (x,y, z) associe (2,4, 2') tel que :

r =X
, .
=—x+-y— -z
Y 373
, 2 2
d=—x——y+ -2
3V 73

1) Déterminer la matrice de f dans les bases canoniques.
2) En déduire que : fo f = f.

3) Déterminer f™ pour tout entier naturel n.



Ex 8 : On note f ’endomorphisme de R3[X] dont la matrice dans la base canonique est

1)
2)

N = O
W W = N
N W
)

Déterminer une base du noyau de f.

Déterminer une base de I'image de f.

Ex 9 : On note & la base (1,(X — 1), (X —1)% (X —1)%) et

f Pendomorphisme de R3[X] dont la matrice dans la base & est

N = O =
W W = N
N W
= = = O

Déterminer une base du noyau de f.

Déterminer une base de I'image de f.

On suppose connaitre une matrice A de ., ,(K) telle que :
Vu € E, Coordg(f(u)) = ACoordg(u)
@® Montrer que f est linéaire.
@ Montrer que : Vj € [1;p], la j itme colonne de A est Coorde (f(e;)).
On suppose que : f est linéaire et que A est la matrice définie par :
pour tout j € [1,n] la j iéme colonne de A est Coords(f(e;))

Montrer que : Yu € E, Coordg(f(u)) = A Coordg(u).

Montrer que les applications suivantes sont linéaires :

f: R — R ¢: Ry[X] — R?
(z,y) — (z+y,—z —y, 25+ 2y) P(X) +— (P(0),P(1), P(-1))

On note % la base canonique de Ry[X] et %5 la base canonique de R3

Soit f application linéaire de Ry[X] dans R? vérifiant VP € Ry[X], Coordg, (f(P)) = Coordg, (P)

O O =
O NN
W w W

Quelle est I'image de 14+ 2X?2 par f?



