BCPST 24 2025/2026

Feuille Cours_6_4 : Matrices vues comme une application linéaire.

Ex 1 : Déterminer une base du noyau et de I'image des matrices suivantes :

1 2 1 1 1
w-(029) w2 w2 o
0 O 1 3 -3
01 2 1
(1) (1) (1) (1) 1 2 3 12 3 1
M4:1110 Ms=12 4 6 Mg=1]1 1 1 0
1111 3 6 9 2 3 4 1
10 -1 -1
Ex 2 : Déterminer la dimension du noyau et la dimension de I'image des matrices suivantes.
1 1 1
w-(22)) = (}2) w0 s
0 0 -3
11 11
(1) 8 8 8 1 2 3 1111
My = Ms={(6 5 4 Mg=1|1 1 1 1
1110
111 1 7T 8 9 11 11
11 11

a

Ex 3 : Déterminer pour quelles valeurs du parametre a € R la matrice M (a) = <2

i) n’est pas de rang 2.

Pour ces valeurs déterminer une base de ker(M (a)).

1t 2
Ex 4 : Pour quels réels ¢ la matrice A(t) = [ 2 2¢ 4 | n’est-elle pas de rang maximal ?
t o2 2t

Déterminer le rang et une base du noyau pour ces valeurs.

Ex 5 : On considére la matrice dépendant du parametre k :

1 k 1 k
2 2% 2 2%
CRI=1] % § g
0 0 1 k

1) Calculer le rang de C(k) selon les valeurs de k.
2) Déterminer la dimension de ker(C(k)) selon les valeurs de k.

3) Donner une base du noyau lorsque celui-ci est non trivial.

Ex 6 : Soit la matrice paramétrée

-~ = O
= = e
S S

1) Etudier le rang de F(t) selon t.
2) En déduire la dimension du noyau.

3) Décrire I'image pour les valeurs critiques.

Ex 7 : On considére la matrice B = (b;;)1<i j<n définie par b;; =i + j.
1) Déterminer le rang de B.
2) Déterminer une base de I'image de B.

3) Quelle est la dimension du noyau ?



Ex 8 : On considére une matrice A € M, (R) strictement triangulaire supérieure, c’est-a-dire

0 a2 a3 -+ ain

0 0 a3 - as n

0 0 0 - agn
A=|. ) . ) )

0 O 0 et Op—1n

0 0 0 s 0

Autrement dit, pour tout (i, j) tel que i > j, a; ; = 0.

On note (X1, ...X,,) la base canonique de ., 1(R)

1) Que vaut AX;?

2) Montrer que pour Yk € [2;n], AX) € Vect < X1, ..., Xp—1 >

3) En déduire que Vk € [1;n], A¥Xy =0,

4) En déduire que A™ = 0y, xn. (Autrement dit : A est nilpotente d’ordre au plus n)



