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’ Correction de la feuille Exo_13 : Matrices d’une application linéaire

-1 -1 -1/2
Ex 1: 1) La matrice de & dans la base canonique vaut [ —1 0 —1/2| son rang est le méme que celui de
1 0 0
-1 -1/2 -1
0 —1/2 —1] quiest 3 donc elle est inversible.
0 0 1

’ (u1,usz,us) est une base de R3 ‘

On notera % la base canonique de R>.

1 2
2) Coorde(f(u1)) = MCoordg(u;) donc  Coorde(f(u1)) = 10 —1| donc
1 2

’ f(ul) = (_27 _2’2)‘

de méme on montre

’ f(uQ) = (_37 -1, 1) et f(U3) = (_27 _170) ‘

3) on remarque que f(u1) = 2uj + Ous + Oug, f(uz) = uy + 2us + Ous et f(uz) = Ouy + lug + 2us donc

210
la matrice de f dans Best A= (0 2 1
0 0 2

010 0 01
4) Onnote A=2I34+NouN= |0 0 1|, onremarqueque N2= [0 0 0| et Vk>3, N¥=03.3
0 0 0 0 0 0

(2I3)N = N(2I3) donc on peut appliquer la formule du binéme :

A" = (2I;+ N)"

- ;n:_o (Z) (2L3)"FN*

O

k=0

n n n
QnNO 2n71N1 2n72N2
o)z ()= ()

2m p2nt p(n—1)2n73
Pourtout neN, A" =10 on n2n—1

0 0 2m

-1 -1 -1/2
5) A™ est la matrice de f™ dans Z et la matrice de passage de € & B est égalea P=| -1 0 —1/2
1 0 0
donc
Maty(f") = PA"P™!

La matrice de f™ dans € vaut PA"P~!

Nous n’avons pas eu le temps de calculer P~ et ce produit matriciel

6) (non corrigé)



Ex 2 : Remarques introductives pas nécessaires dans une copie :

/
f est ’endomorphisme de R? qui & (z,v) associe (z',y’) tel que : (;,) = <74 ?) (;)

f((z,y) = (Tx + 2y, —4z + y)

. . 1 2 . . . . .
1) Lamatrice de (u1,us) dans la base canonique est (_ 9 _2> et cette matrice est inversible car son déterminant

est non nul donc

’ (u1,uz) est une base de R? ‘

On notera € la base canonique et & la base (u1,uz).

3

2) o f(u1) = f((1,—-2)) = (3,—6) donc f(u1) = 3u; et ainsi Coordg(ui) = (O

o f(uz) = f((2,—-2)) = (10, —10) donc f(uz) = bugy et ainsi Coordg(us) = <(5))

En conclusion :

A= (3 g) est la matrice f dans la base (u1, uz)

3) A=Matx(f) et A =Matg(f) donc en posant |P = <_12 _22) (matrice de changement de base Matw (%))

On a bien (formule de changement de base) ’ une matrice P inversible telle que : A = PAP™!

4) A™ =Mate(f™) et A™ =Matg(f™) donc en posant [P = (_12 _22>

on obtient :

A" = PA"P! (formule de changement de base)
12\ (3 0\"(1l/-2 -2
-2 =2)\0 5 2\2 1
30 -2 =2
0 5 2 1

2
—2(3") + 4(5) —2(3”)+2(5n)>
A(37) —4(5")  4(3") —2(5™)

n_ [ —3"+2(5") —3"45"
Pour tout n € N, A" = (2(3n) —9(5") 2(3") — 5n)

Remarque : Il est bien de vérifier au brouillon que ce résultat est bien correct pour n =0 et n = 1.
Ex 3 : (non corrigé)

Ex 4 : (non corrigé)



