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Feuille Cours 9 2 : Variables aléatoires à densité et probabilités.

Ex 1 : (Démonstration de cours)

Soit X une variable aléatoire à densité de fonction de répartition F .

1) Soit a un réel quelconque.

Montrer que pour tout ε > 0, P (X = a) ⩽ F (a)− F (a− ε).

2) En déduire : pour tout a ∈ R, P (X = a) = 0

3) Soit D un ensemble fini ou dénombrable. Que vaut P (X ∈ D) ?

Ex 2 : Soit X une variable aléatoire de fonction de répartition : F définie par :

si x < 1, F (x) = 0, si x ∈ [1, 9], F (x) =

√
x− 1

2
et si x > 9, F (x) = 1

Calculer les probabilités suivantes : 1) P (X ∈ [2, 4]) 2) P (X ⩾ 4) 3) P (X ⩽ 2)

Ex 3 : Soit X une variable aléatoire de densité : f : t 7−→ 2e−2t 1R+(t).

Calculer les probabilités suivantes : 1) P (X ∈ [1, 2]) 2) P (X ⩾ 3) 3) P (−1 ⩽ X ⩽ 1)

Ex 4 : Soit X de densité f : t 7−→ 1[0,1](t),

X est à valeurs dans
[
0, 1

]
Vrai □ Faux □ X est à valeurs dans

]
0, 1

[
Vrai □ Faux □

X est à valeurs dans
[
0, 2

]
Vrai □ Faux □ X est à valeurs dans

[
0,1; 1

]
Vrai □ Faux □

Ex 5 : Compléter en donnant l’ensemble où une densité de X est non nul.

1) En prenant X de densité f : t 7−→ t1[0,2](t), X est à valeurs dans ..............

2) En prenant X à densité ayant pour fonction de répartition



FX(t) = 0 si t ∈]−∞,−1]

FX(t) = t+ 1 si t ∈]− 1,−1

2
]

FX(t) =
1

2
si t ∈]− 1

2
,
1

2
]

FX(t) = t si t ∈] 1
2
, 1 ]

FX(t) = 1 si t ∈]1; +∞[

,

X est à valeurs dans ..............

3) Quelles sont les valeurs prises pour les variables aléatoires suivants les lois à densité usuelles ?

Ex 6 : 1) (∗) Soit X une variable aléatoire de densité : f : t 7−→ 1

2
.1[−1,1](t).

On note Y = (X + 1)2.

a. Donner la fonction de répartition de X.

b. Déterminer la fonction de répartition de Y .

c. Y est-elle une variable aléatoire à densité ? et si oui, en donner une.

2) (∗∗) Soit X une variable aléatoire de densité : f : t 7−→ 1

2
.1[−1,1](t).

On note Y = X2,

a. Donner la fonction de répartition de X.

b. Déterminer la fonction de répartition de Y .

c. Y est-elle une variable aléatoire à densité ? et si oui, en donner une.

3) (∗ ∗ ∗) Soit X une variable aléatoire de densité : f : t 7−→ 1

3
.1[−1,2](t).

On note Y = |X|,
a. Donner la fonction de répartition de X.

b. Déterminer la fonction de répartition de Y .

c. Y est-elle une variable aléatoire à densité ? et si oui, en donner une.


