
BCPST 2A 2025/2026

Correction de la feuille Cours 9 : Densités de probabilité, variables aléatoires à densité.

Ex 1 : 1) f : R −→ R
t 7−→ e−|2t+1|

• ∀t ∈ R, f(t) ⩾ 0

• f est continue sur R (composée de fonctions continues)

• En faisant le changement affine x = 2t+ 1, on obtient :∫ +∞

−∞
f(t) dt =

∫ +∞

−∞

1

2
e−|x| dx (sous reserve de convergence)

de plus t 7−→ e−|t| est paire donc il suffit d’étudier

∫ +∞

0

1

2
e−|x| dx =

∫ +∞

0

1

2
e−x dx

or on sait que

∫ +∞

0

e−x dx converge et vaut 1, donc

∫ +∞

−∞
e−|2t+1| dt converge et vaut 2× 1

2
= 1

En conclusion :

f est une densité de probabilité

2) si t ∈]0, 1[, f(t) =
1

2
√
t

et sinon f(t) = 0,

• ∀t ∈ R, f(t) ⩾ 0

• f est continue sur R sauf en 0 et en 1.

• Comme f est nulle en dehors de ]0, 1[ on a :

∫ +∞

−∞
f(t) dt =

∫ 1

0

1

2
√
t
dt (sous reserve de convergence)

or pour x ∈]0, 1[,
∫ 1

x

1

2
√
t
dt =

[√
t
]1
x
−→
x→0

1 donc

∫ +∞

−∞
f(t) dt convverge et vaut 1

En conclusion :

f est une densité de probabilité

3) (non corrigé)

4) (non corrigé)

5) (non corrigé)

6) (non corrigé)

Ex 2 :
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f(t) = e−|2t+1|,

∫ +∞

−∞
f(t) dt = 1
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1]0,1[(t),

∫ +∞

−∞
f(t) dt = 1

Ex 3 : 1) f n’est pas une densité de probabilité car

∫ +∞

−∞
f(t) dt diverge.

2) f n’est pas une densité de probabilité car f prend des valeurs strictement négatives.

3) f n’est pas une densité de probabilité car f est discontinue en un nombre infini de points.

Ex 4 : • Pour (a, b) ∈ R2 tel que a < b, la densité de la loi uniforme sur [a, b] :

f : t 7−→ 1

b− a
1[a,b](t)

• Pour λ ∈ R∗
+, la densité de la loi exponentielle :

f : t 7−→ λe−λt 1R+
(t)

• La densité de la loi normale centrée réduite :

f : t 7−→ 1√
2π

e−
t2

2

• Pour µ ∈ R et σ ∈ R∗
+, la densité de la loi normale de paramètre (µ, σ2) :

f : t 7−→ 1

σ
√
2π

e−
(t−µ)2

2σ2

Ex 5 : (non corrigé)

Ex 6 : (non corrigé)

Ex 7 : (non corrigé)

Ex 8 : (non corrigé)

Ex 9 : (non corrigé)
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