BCPST 24 2025/2026

’ Correction de la feuille Cours_9_2 : Variables aléatoires a densité et probabilités. ‘

Ex1: 1) Poure>0, ona: (X =a)C(a—e<X<a) et Pa—e<X <a)=F(a)—Fla—e¢)
donc

[Ve>0, 0<P(X=a)<F(a)—Fla—c¢)|

2) X est une variable aléatoire & densité donc F est continue en a et ainsi liIr(l) F(a—e¢)=F(a)
E—

en faisant tendre € vers 0 sur l'encadrement 0 < P(X =a) < F(a) — F(a —¢) on obtient bien :

[VaeR, P(X=a)=0]

3) e Onnote D ={d; | i € [1;n]} (aveci+# j=di #d;)

P(X eD) = P(O(Xdﬁ)

i=1

n
= Z P (X =d,) car les (X = d,) sont deux & deux incompatibles
i=1

n
= ZO d’apres 1)
i=1

[Si D un ensemble fini et X est a densité alors P(X € D) =0 |

e On note D = {d,, | n € N} (avec i # j = d; #d;)

P(Uer-a)

n=0

P(X € D)

“+o0
= Z P (X = dn) car les (X = d,) sont deux & deux incompatibles
n=0

+oo
= Z 0 d’apres 1)
n=0

[Si D un ensemble dénombrable et X est & densité alors P(X € D) =0 |

1 2-1 2
Ex2: 1) P(X€[24) = F(4) - F(2) = 5 - f2 :1f§
1
2) PX>24)=1-F4) = 3 Remarque : 4 est la médiane de cette loi. P(X > 4) = P(X <4) = %
2-1
3) P(X22)=F(2) = \[2

Ex3: 1) P(Xc [1,2]):/Qf(t)dt:/226_2tdt:e_2—e_4.
1 1
2) P(X>3)=/+Oof(t)dt=1—/32e—2fdt=1—(1—e—6):e—ﬁ.
3 0

3) P(X €[-1,1]) = /1 ft)dt = /1 2e 2 dt =1—e 2

Remarque : ici la foncm;)ln de réparti?ion est Fo— 1g, (t)(1 —e?")
1) PXe,2)=F2)-Fl)=(1-e?)-(1-e?)=e?-e"
2) P(X>23)=1-F3)=¢"°

3) PXe[-1,1)=F(1) - F(-1)=(1-e?)-0=1—¢2



Ex 4 : Soit X de densité f: ¢+ 1 1(t),
Avec la définition précédente : (¢ca n’a pas d’autres intéréts que de comprendre cette définition)
X est a valeurs dans [O, 1] Vrai B Faux O X est a valeurs dans ]O, 1[ Vrai B Faux O

X est & valeurs dans [0,2]  Vrai B Faux O X est & valeurs dans [0,1;1]  Vrai O Faux B



