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Théoreme de Rolle et applications
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Annexes

1.1 Définition du nombre dérivé en zo :  f'(zo) = lim

1.2 Lien avec la continuité :
Si f est dérivable en xq, alors f est continue en xg et f(xzg+ h) o f(xo) + h.f'(xg) + o(h).
—

1.4 Equations des tangentes :  y = f(zq) + f'(z0)(z — x0)

2. Opérations sur les fonctions dérivables :

* u,v sont deux fonctions dérivables sur I C R, A € R.

1 U
Alors u 4 v, Au, u X v et (si v ne s’annule pas) — et — sont dérivables sur I, avec :
v

1 / 1 ’ Iy 1
(utv) = +v () =" (uxv) =vv+ur <U> :—% (%) :uvUiqu

x Sif:I— Jetg:J— R sont dérivables, alors go f est dérivable sur I et : (go f) = f' x (¢’ o f).
% Si f:I— J est dérivable et bijective, de bijection réciproque f=1:.J — I,

si f' ne s’annule pas sur I, alors f~! est dérivable sur J et : (ffl)/

= f/ o f—l .
3. Dérivées usuelles :  Voir Chapitre 2
1
Nouvelle fonction usuelle : Arctan est dérivable sur R et : Vo € R, Arctan’(z) = T2
x

!/
Si w est dérivable, alors Arctan(u) est dérivable et : (Arctan(u))’ = 1~7:72

U
5.1 Extremum relatif :  Si f est dérivable en z( et admet en oy un extremum relatif, alors f/(zq) = 0.
5.2 Théoreme de Rolle :  Soit f : [a,b] — R une fonction continue sur [a, b] et dérivable sur a, b[.

On suppose que f(a) = f(b). Alors il existe ¢ €]a, b tel que f'(c) = 0.
5.3 TAF :  Soit f : [a,b] — R une fonction continue sur [a, b] et dérivable sur ]a, b].
Alors il existe ¢ €]a, b[ tel que f(b) — f(a) = (b—a).f'(c)
5.4 IAF : Soit f : [a,b] — R une fonction continue sur [a, b] et dérivable sur ]a, b].
On suppose que |f’| est bornée sur Ja, b[ et on pose M = sup |f'(z)].
Alors : | f(b) — f(a)| < M.|b— a w€letl

5.5 Variations d’une fonction dérivable :  Soit f dérivable sur un intervalle réel I.

e [ est constante sur I si et seulement si: Vo € I, f'(z) =0.

e [ est croissante sur I si et seulement si : Vo € I, f/(x) > 0.

e [ est décroissante sur I si et seulement si: Vo € I, f/(z) <0.

e Si f/ est positive sur I, et ne s’annule qu’en un nombre fini de points,
alors f est strictement croissante sur [.

e Si f/ est négative sur I, et ne s’annule qu’en un nombre fini de points,
alors f est strictement décroissante sur I.

6.1 Théoréeme de Taylor-Lagrange :  f € C"([a,b]) N D"(]a, b|).
. N~ (b-a)f (b—a)"*!
Alors : 3¢ €la,b], f(b) =) o CEm]

k=0

F¥(a) + F (o).
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6.2 Développements de €%, cos(z),sin(z) : Vx € R, €= lim Z %
k=0
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" ok = n 2k+1
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Vx € R, cosz = lim Z(—l) k)] Vz € R, sinz = lim ;}(—1) 2k + 1!
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