BCPST 2 Mathématique 2026/2027

Programme de colles
Semaine 4 du 5/10 au 9/10

En raison de la fermeture du lycée le lundi 5 octobre, le programme est modifié comme suit :

Probabilités

Expérience aléatoire, univers ), événements, événement certain, événement impossible.
Notion de tribu 7 sur € (aucune question sur les tribus ne doit étre posée).
Evénements incompatibles, systeme complet d’événements.

Définition d’une probabilité sur (2, 7).

Propriétés d’une probabilité :

P(A)=1-P(A), P(2) =0, P(AUB) = P(4) + P(B) —P(ANB), AC B = P(A) < P(B)

+o0 +o00
Pour des événements (A, )nen 2 & 2 incompatibles, Z P(A,) converge et P ( U An> = Z P(A,)
n>0 n=0 n=0
Probabilité conditionnelle sachant A, notation P 4(B) ou P(B | A). P4 est une probabilité.
Formule des probabilités composées (conditionnements successifs).
Systeme quasi-complet d’événements.

Formule des probabilités totales : si (A, )neN est un systéme quasi-complet d’événements, alors la

+oo
série de terme général P(A, N B) est convergente et P(B) = Z P(A, N B).
n=0

—+o0o
Si de plus pour tout n, P(4,) # 0, alors P(B) = Z P(A,)Pa4, (B).
Formule de Bayes. =0

Indépendance de 2 événements, indépendance mutuelle de n événements, d’une suite d’événements.
Variables aléatoires réelles (VAR) discrétes

Variable aléatoire réelle discrete sur (Q,7).

Loi de probabilité d’une VAR discrete.

Fonction de répartition : définition, croissance, limites en +oo.
Retrouver la loi de probabilité a partir de la fonction de répartition.
Moments d’une VAR discrete.

Espérance d’'une VAR : définition, linéarité, croissance.

Théoreme de transfert.

Variance d’'une VAR discréte, V(aX +b), V(X) > 0.

Formule de Konig-Huygens.

Ecart-type, variable centrée, variable centrée réduite, X* variable centrée réduite associée a X.

Questions de cours :

*®

NS e =

Définition d’une probabilité sur un univers 2.
Définition d’une probabilité conditionnelle.

Définition de I'indépendance mutuelle de n événements.
Formule des probabilités composées.

Formule des probabilités totales.

Formule de Bayes.

Formule des probabilités totales pour un systéme (quasi) complet d’événements lié & une VAR
discrete.

Définition de la loi de probabilité d’une VAR discrete.

9. Définition du moment d’ordre r d’une VAR discrete.



10.
11.
12.
13.
14.
15.

Définition de I'espérance d'une VAR discrete.

Théoréeme de transfert pour une fonction d’'une VAR discréte.
Définition de la variance et de I’écart-type d’'une VAR discrete.
Théoreme de Konig-Huygens.

Espérance, variance et écart-type de Y = aX + b.

Définition de la variable centrée réduite associée & une VAR discréte.



