Calcul intégral
A rendre le 16 octobre

DM2

Sujet

N

On consideére la fonction F définie sur R} par :

F(x) =/ erdt.
1

. Justifier que F est de classe €' sur RY et préciser la monotonie de F.

Etude en 0 de F.

a) Montrer que: Vo € [1;+00[ a <e®.
b) Montrer alors que : Vx €]0; 1]  F(x) < Inx.
c) Etudier la limite de F en 0.

Etude en +0o.

a) Montrerque:Vx>1 F(x)>x—1.

1 s
b) Montrer a Paide d’'un changement de variables que : Vx > 1 F(x) = / € ds.
1

c) Etablir a ’aide d’une intégration par parties que :
Vx €]1;+00[ F(x) = Xxex — e+ R(x)

ou R est une fonction a préciser.
d) Montrer que : Vx €]1;+00[ 0 < R(x) < elnx.

e) En déduire un équivalent de F(x) au voisinage de +oc.

5. On considere I’équation différentielle suivante sur R} avec condition initiale :

/ €x

Xy +2y = —

(E) X
y(1) =0

a) Résoudre I’équation (E), et exprimer la solution obtenue w en termes de F.
b) Calculer les limites w en 0 et en +o0.
c) Donner I’équation de la tangente a la courbe de z au point d’abscisse x = 1.

d) Tracer sa courbe représentative sous python.

Programmer sous python une fonction F(x) prenant en entrée un flottant x et renvoyant en sortie une
valeur approchée calculée par la méthode des rectangles du réel F(x).
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