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Le ﬁsh and chips en Angleterre est à son apogée dans les années 1970. Ainsi les quantités d’huile de friture usagées ont drastiquement augmenté. Or ces huiles ont posés des problèmes	Comment by BEAUX Ghislaine: il faut justifier le texte à droite et à gauche et vos marges sont trop larges
de stockage, d’odeur, d’élimination et de pollution. C’est pourquoi dans ce projet nous nous sommes penchées sur le recyclage des huiles usagées. En eﬀet, omniprésentes dans nos quotidiens, une fois usagées les huiles de fritures représentent interviennent dans des déﬁs écologiques importants. Pourtant considérées comme des biodéchets non-dangereux, elles peuvent devenir trés polluantes si elles ne sont pas traitées correctement. Faites de triglycérides elles sont diﬃciles à dégrader et à déco. Ainsi, si lorsqu’elles sont versées dans l'environnement, elles colmatent les sols, empêchant l’eau et l’air de s’inﬁltrer. Autrement dit, elles asphyxient les sols et les milieux aquatiques. À noter également qu’elles ne peuvent pas non plus etreêtre jetées au compost, car elles arrêtent le processus de décomposition.	Comment by BEAUX Ghislaine: l'odeur est en soi une pollution	Comment by BEAUX Ghislaine: il faudrait peut-être dire dans quelles conditions : dans les sols, industriellement...etc.	Comment by BEAUX Ghislaine: pourquoi les milieux aquatiques?	Comment by BEAUX Ghislaine: il faut mieux organiser les idées dans l'introduction
Nous nous sommes donc interrogées sur la manière avec laquelle, pouvons-nous recycler ces huiles usagées, de manière plus durable et respectueuse de l’environnement et nous avons envisagé la possibilité d’en faire des savons ménagers.


Problématique : Le recyclage des huiles de friture, peut-il contribuer à une production de savon ménager plus durable et respectueuse de l’environnement ?


Nous avons réalisé des savons à partir d’huile usagés que nous avons récupéré auprès d’un restaurateur. Nous avons fait diverses expériences dans le but de tester la qualité de nos savons.
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I- Création des diﬀérents savons 
L’huile de tournesol qui est notre huile de friture a pour composition :

· 67% d’acide linoléïque
· 20% acide oléïque
· 6% acide palmitique
· 5% acide stéorique
· 2% autres
Ces acides gras sont sous forme de triglycérides dans l’huile et représentent 99% de sa composition.
On utilise pour créer nos savons une réaction de saponiﬁcation. On va donc transformer les esters de notre huile en acides carboxyliques grâce à de l’alcool, ici NaOH.	Comment by BEAUX Ghislaine: formulation maladroite
a.  Savon original à l’huile de friture

→ Ingrédients :

· 50g d’huile de friture usagée
· 14g d’eau
· 6,75g de soude caustique (NaOH)
→ Matériel :

· casserole
· plaque chauﬀante
· saladier
· thermomètre
· torchon

· mixeur-plongeur
· grande cuillère en inox
· moules
→ Sécurité :

· lunette
· masque
· gants sans latex
· hotte
→ Recette :
 La saponification est réalisée entièrement sous la hotte. L’huile est chauffée à 50°C puis versée dans une solution de soude caustique préparée au préalable. Le savon résultant du mélange est homogénéisé avec un mixeur-plongeur, puis versé dans des moules. Ces derniers sont recouverts d’un torchon et laissés à reposer durant 24h.

	Comment by BEAUX Ghislaine: à rédiger plutôt au style indirect 
· Verser la soude dans l’eau en mélangeant sous une hotte avec la cuillère.
· Faire chauﬀer l’huile à 50°C, puis l’ajouter au mélange précédent en mélangeant avec le mixeur-plongeur.
· Verser dans les moules.
· Couvrir avec un torchon et laisser reposer au moins 24h
b.  Savon original avec un peu d’huile de coco

Même protocole mais ajout de 10g d’huile de coco aux 50g d’huile de friture.	Comment by BEAUX Ghislaine: vous utilisez la même quantité de soude alors qu'il y a plus d'huile?

c.  Savon original avec un peu de lait de coco

Même protocole mais ajout de 10g de lait de coco aux 50g d’huile de friture.	Comment by BEAUX Ghislaine: pourquoi le lait?
Quelle différence avec l'huile? est-ce que ça ne revient pas à rajouter de l'eau?	Comment by BEAUX Ghislaine: d'accord pour le titre de Mme Defosseux



d. Spectres IR

1) Huile :
On observe bien les bandes caractéristiques de la liaison C=O et des esters, mais pas celle des O-H. On a donc bien des esters dans l’huile de friture.

[image: ]
2) Savons :

On observe l’apparition de la bande des O-H pour nos trois savons. Donc la saponiﬁcation de notre huile de friture a bien eut lieue.
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II-  Tests d’eﬃcacité 	Comment by BEAUX Ghislaine: A chaque fois vous devez énoncer ce que vous voulez tester et comment vous compter l'évaluer avant de donner le protocole qu'il vaut mieux rédiger correctement
a.  Test du pouvoir moussant	Comment by BEAUX Ghislaine: comment espérez-vous tester le pouvoir moussant?



Protocole :	Comment by BEAUX Ghislaine: à rédiger

Peser 0,2g de chacun de nos savons

Prélever 10ml d’eau et verser dans 5 tubes à essai Mettre chaque savon d’un un des 5 tubes à essai Secouer chaque tube à essai 30 secondes Mesurer à la règle le niveau de mousse


Objectif : 

Étudier l’eﬃcacité des diﬀérents savons, on remarque que nos savons on le même pouvoir moussant que les savons du commerce


Résultat :

[image: ]	Comment by BEAUX Ghislaine: à numériser


b. Test de détergence
[image: ]

Résultat	Comment by BEAUX Ghislaine: on ne comprend vraiment pas ce que vous avez fait et vos documents sont illisibles, inutiles de mettre toutes les captures d'écran mesurim, en revanche, prenez le temps d'expliquer
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c.  Test du pourvoir antisceptiqueantiseptique et antifongique 
d. Test d’eﬃcacité contre les bactéries
On a réalisé des tests avec des boîtes de pétrie, en posant dans les boîtes soit :

- nos doigts avant le lavage

- nos doigts après lavage en changeant de savons dans chacune des boîtes On a observé la quantité de bactéries présentes avant et après lavage	Comment by BEAUX Ghislaine: non, vous avez compté les unités formant colonie (UFC), c'est--à-dire les clones de bactéries
On a comparé les boîtes après lavage entre elle, pour classer les eﬃcacités des diﬀérents
savons.	Comment by BEAUX Ghislaine: Avez-vous observé des clones ailleurs que sous vos doigts?
Autrement dit savez-vous où vous avez posé les doigts?
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Observations :

-Grands champignons et quelques bactéries, dans les boîtes de pétri avant le lavage des mains au savon	Comment by BEAUX Ghislaine: ça ne veut rien dire : il s'agit du mycélium d'un seul champignon c-à-d issus du développement d'une seule spore	Comment by BEAUX Ghislaine: clones bactériens
-Peu de clones bactériens et champignons de plus petites taillesdes mycéliums moins étendus, dans les boîtes de pétri après le lavage des mains	Comment by BEAUX Ghislaine: attention, il y a au moins 2 espèces de champignons différentes 
Conclusion:

-Les savons agissent sur la présence de bactéries et de champignons	Comment by BEAUX Ghislaine: comment?

-Met en évidence une compétition entre bactéries et champignons dans la boîte de pétri, ce qui rend diﬃcile la comparaison directe entre les boîtes

III-  Tests de toxicité

a.  Test de pH
Nous avons réaliséer des tests de pH aﬁn d’approximer la toxicité des savons pouraﬁn de savoir si ils peuvent être utilisés sur l’homme, sur les tissus et s’ils ne s’avèrent pas trop toxiques pour l’environnement	Comment by BEAUX Ghislaine: vous voulez dire que vous avez mesuré le pH de vos solutions savonneuses?


On a tester le pH grâce aux bandelettes de pH	Comment by BEAUX Ghislaine: mesuré

On a remarqué que l’eau distillée était à peu près au pH 6/7. Alors que tous les autres tests : eau, eau+savon huile friture, eau+savon huile friture et huile coco, eau+savon huile friture et lait de coco, ont tous révélé un pH de 8
D’après YOUWHISH Évaluation de la sécurité d’un savon, un pH supérieur à 10 est toxique pour les microorganismes


b.  Test sur la mobilité des Daphnies
On réalise un test aﬁn de tester la toxicité de nos savons grâce à des test sur des daphnies.	Comment by BEAUX Ghislaine: il faut déjà expliquer que les Daphnies sont des indicateurs de pollution utilisées couramment en écotoxicité. 	Comment by BEAUX Ghislaine: relisez-vous!

Pour cela, on a dilué des morceaux de savon dans de l’eau distillé, en ajoutant du l’eau de culture pour conserver les nutriments nécessaires aà leur survie, aﬁn d’obtenir des solutions des diﬀérentes concentration : 0,02g/mL ; 0,04g/mL ; 0,06g/mL et 0,08g/mL.
On a placé ces solutions dans des boîte de pétri et on y a mis 10 daphnies par boîte. Après 48 heures, on mesure le nombre de daphnies vivantes et le nombres de daphnies mortes.
On obtient les résultats et on les mets sous forme de courbes aﬁn d’étudier la CE50.	Comment by BEAUX Ghislaine: par ailleurs, puisque vous étudiez la mortalité, j'appellerais ça plutôt la LC50 pour Letal Concentration 50	Comment by BEAUX Ghislaine: à définir

Taux de mortalité des daphnies face aux diﬀérents ty pes de savons et à diﬀérentes concentration.s
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Résultats:

La CE50 correspond à la concentration pour laquelle 50% des daphnies sont mortes.

· Pour le savon du commerce Le Petit Marseillais (SMC), on a une CE50 à environ 0,055g/mL.
· Pour le savon du commerce détergeant ﬁel de boeuf (SC), on a une CE50 à environ 0,072g/mL.
· Pour le savon fabriqué à base d’huile de friture uniquement (H), on a une CE50 à environ 0,06g/mL.
· Pour le savon fabriqué àa base d’huile de friture et d’huile de coco (HHC), on a une CE50 à environ 0,076g/mL.
· Pour le savon fabriqué à base d’huile de friture et de lait de coco (HLC), on a une CE50 à environ 0,077g/mL
Grâce à ces résultats, on peut classer ces diﬀérents savon du plus toxique au moins toxique :   SMC>H>SC>HHC>HLC
Erreur possible : Normalement on obtient des courbes en forme de sigmoïdes, ici on obtient des courbes plus ou moins de cette forme car le test a été réalisé sur un échantillonnage relativement faible. (+barre d’erreur)	Comment by BEAUX Ghislaine: plutôt moins à  mon avis!


image3.jpeg
100
%T |
95

4500 4000

TTTT T

TSi]
3500

T

T

3000

T

T

2500

TTTT

2000

TT

1750

Trrrr[rs
1500

| I R
| |

1250

1000

T

750

T

T
500

\
|
\
|

cm-1




image4.jpeg




image5.jpeg
Test de détergence avec de I'huile de coco

1 - rouge soudan

Huile lamelle
des Eau + savon
“@5mL) (02 ‘3 lame
coco

(1min)

Protocole

On trempe la lamelle dans I’huile de coco durant 1min
Ensuite on trempe la lamelle 15s dans I'eau puis on la ressort 15s ( plusieurs fois )

On observe au microscope (x100)

1)

2)

3) On colore la lamelle au rouge soudan

4)

5) A partir de I'observation, on compte avec mesurim le nombre de gouttes colorées
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1) Au dessus d'un réchaud, 2) Se laver les 3) Au dessus d’un réchaud,

disposer son doigt dans une mains avec un type disposer son doigt dans

boite de pétri, et refermer la de savon une boite de pétri, et
boite. refermer.

Réalisation du Témoin Avant
Lavage(TAM)

Résultats obtenus pour le savon a I'huile
de coco (HHC)
( aprés une semaine a I'étuve )

Témoin TAM

Champignon
O = Boite de pétri apres lavage
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Bactéries ( une colonie)
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