PREPA CONCOURS Feuille de calcul n° 007 Durée : xxxx min.

CH7 — Espaces vectoriels

[@1.] Soitu=(1,1,0),v=(0,0,1) et w=(1,—1,0). Montrer que la famille (u, v, w) est une base de
R3.
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[Q2.] Soit #Z = (a,b) € R? }. Montrer que ./ est un sous-espace vectoriel de /5 (R).
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[@3.] SoitneN*etAec #,(R)donnée. Soit 6, ={M € #,(R) AMA=A}. Montrer que 6, est un
sous-espace vectoriel de ., (R).

[Q4.] Soitn e N*,I =[0,7], E =% (I,R) 'espace vectoriel des fonctions définies sur I et a valeurs
dans R. Soit f; = cosk. Montrer que la famille (f, ..., f;) est libre.

[Q5.] Soitn e N*,I =]—n/2,n/2[ E = % (I,R) I'espace vectoriel des fonctions définies sur I et a
valeurs dans R. On note #,; = (fi)o<k<n OU fx sont les fonctions définies par

Vx €R  fi(x) = cos™ *(x)sin*(x).

Justifier que V,, = Vect(Z,,) est un espace vectoriel.

[@6.] Soit (Ag,...,A,) € R et x € I. Montrer que :

> Afilx) =0 = > A tan*(x) =0.

k=0 k=0

[Q7.] En déduire une base et la dimension de V,,.
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[@8.] Soit E = ¢°(R) et u, v, w les trois vecteurs de E définis par :
VteR u(t)=e' v(t)=cost w(t)=sint.

Montrer que la famille & = (u, v, w) est une famille libre.

2/2




