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007. xxxx

CH7 — Espaces vectoriels

[Q1.] Soit u= (1,1, 0), v = (0,0, 1) et w= (1,−1, 0). Montrer que la famille (u, v, w) est une base de
R3.

[Q2.] SoitM =











a b 0
b a b
0 b a



 (a, b) ∈ R2







. Montrer queM est un sous-espace vectoriel deM3 (R).

[Q3.] Soit n ∈ N? et A∈Mn (R) donnée. Soit CA = {M ∈Mn (R) AMA= A}. Montrer que CA est un
sous-espace vectoriel deMn (R).

[Q4.] Soit n ∈ N?,I = [0,π], E = F (I ,R) l’espace vectoriel des fonctions définies sur I et à valeurs
dans R. Soit fk = cosk. Montrer que la famille ( f0, . . . , fk) est libre.

[Q5.] Soit n ∈ N?,I =] − π/2,π/2[ E = F (I ,R) l’espace vectoriel des fonctions définies sur I et à
valeurs dans R. On note Fn = ( fk)0≤k≤n où fk sont les fonctions définies par

∀x ∈ R fk(x) = cosn−k(x) sink(x).

Justifier que Vn = Vect (Fn) est un espace vectoriel.

[Q6.] Soit (λ0, . . . ,λn) ∈ Rn+1 et x ∈ I . Montrer que :

n
∑

k=0

λk fk(x) = 0 ⇐⇒
n
∑

k=0

λk tank(x) = 0.

[Q7.] En déduire une base et la dimension de Vn.
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[Q8.] Soit E =C 0 (R) et u, v, w les trois vecteurs de E définis par :

∀t ∈ R u(t) = et v(t) = cos t w(t) = sin t.

Montrer que la famille F = (u, v, w) est une famille libre.
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