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PREPA CONCOURS Feuille de calcul n° 11 Durée : xxxx min.

Suites

[Q1.] Calculer un équivalent de In(n+ 1) —In(n) — 1
n

2
[Q2.] Donner un équivalent simple de ln( n )
2n+1

[@3.] Montrer que In(n+ 1) e Inn.

. n—1\"
[Q4.] Calculer lim,_,, oo (_) .
n

n
[Q5.] Soit x € R. Calculer lim (1 + i) .

n— 00 n

2—2cos(k—n)
_ \NJ

[Q6.] Soit k un entier fixé. Trouver la limite de 1/N?

lorsque N tend vers +0c0.

[@7.] Soit a €]0,1[, et (W,),>0 la suite définie par : wog € R, et Vn € N w,; = w, +a(l—w,).
Justifier que (w,),>( est convergente et donner sa limite.

Inégalités

[@8.] Montrer que pour tout réel x >0 Inx < x—1.
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Durée :

XXXX min.

[@9.] Etudier sur R, le signe de x — xe ™ —1

[Q10.] Montrer que pour tout entier k > 2 :

s

Jk dt fk dt
— < -< —.
pq 1 rq t

Etudes locales ou globales de fonctions

[Q11.] Soit a,b deux entiers et f, j, : x — x(1 — x)P. Tracer les courbes de fi1 et foq sur [0,1].

[@12.] Soitne€N,n> 2. Etudier lim x"—Inx—n
X—+00

[@13.] Soit n € N,n > 2. Etudier lim x"—Inx—n

x—0

[Q14.] Soit f une fonction définie sur I =R, telle que :
1
Ytel f(t)€]o,1[ et t+5= Zln(

Montrer que lim f(t) existe et vaut 1.
t—+00

fFOR-fOF
[f(e)—1]

[Q15.] Soit A>0, et p:x— D _x,

1. Montrer que si A < 1, ¢ sannule une seule fois sur [0, 1] (commencer par étudier ¢”).
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2. Montrer que si A > 1, ¢ s'annule exactement deux fois sur [0, 1] (commencer par prouver que ¢’
ne s’annule qu’une seule fois en un réel a € [0, 1] que l'on ne cherchera pas a calculer).
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