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e Un produit indexé sur @ vaut 1.

® | Typ. (u,) : suite | = liste de nombres
® | Typ. u, : nombre | = le terme en po-

sition n dans la liste (un).

Rappels

e Essayer de prouver les formules
pour les comprendre et les mémo-

e Une somme indexée sur & vaut 0.

I SUITES RECURRENTES A UN PAS

A) SUITES ARITHMETIQUES

[suite arithmétique (p : entier donné)]
Déf.1

a. Premier terme: u, € C.
Raison (ou pas de la suite) : r €

C.

b. Relation de récurrence :
VYn>p Upyr=up+r.

c. Forme explicite :

Yn>p u,=u,+(n—p)r.

Exemples.Vn € N u, = n, ou u, = 2n,
ou u, =2n+1.

B) SUITES GEOMETRIQUES

[suite géométrique, (p : entier donné)]
Déf.2

a. Premier terme: u, € C. Raison/-
pas:r € C.

b. Relation de récurrence :
Yn>p upp1=qXup (Gg)

c. Forme explicite :

Yn>p un=¢q"" x up.

Rem.1 | L’ensemble des suites vérifiant
la relation (Gq) est un s-ev de I'ensemble des
suites (définies a partir du rang p).

Exemples de base. u, = (-1)", u, =
2", modéle malthusien discret enI taps.
&

riser!

c) SUITES ARITHMETICO-

GEOMETRIQUES

[suite arithmético-géométrique, (p : en-

tier donné)] Déf.3

a. Premier terme : u, € C. Para-
meétres: a, b € C

b. Relation de récurrence : Vn >
p Upy1 = aup+ b.

Cc. Forme explicite

Yn>p up aélé—l—a"_p(up —0)

-~

oul = est la valeur de la

suite constante vérifiant la méme re-
lation de récurrence que (un).

D) CONVERGENCE DES SUITES GEO-
METRIQUES

[convergence de (q"),q € C]  Thm.1

a. Silg| > 1,(q") divergeet |q|" —
+00.

b. Silg] <1,q" = o(1).

c. Silg| = 1,(q") est bornée, mais
ne converge que si g = 1.

& On voit trop souvent dans les copies :
«q € [—1,1] donc ¢" — 0.», ce qui est faux

I SUITES RECURRENTES LI-

NEAIRES A DEUX PAS

[SRL>] Déf.4
a. Premiers termes : up, upy1 réels.
b. Relation de récurrence :
Vn>p upyotaupii+bu, =0.
(Ea,b)

c. Polynéme caractéristique asso-
ci¢: P=X>+aX +b.

d. Discriminant de P : A := 2% —
4p.

e. Equation caractéristique asso-
ciée: P(z) = 0.
f. Terme général. Vn > p:
1) SIA#£0:
Yn>p u,=Ar P+Br,”"
(1,2 : les deux racines de P)
2) SiA=0:
Yn>p up=(An+ B)r"

(r : la racine de P)

Dans les deux cas, A, B sont des
constantes ajustées par les valeurs ini-
tiales up et upy1 de la suite

Rem.2 I L’ensemble des suites vérifiant
la relation (E,p) est un s-ev de I'ensemble
des suites (définies a partir du rang p).

To>

e La détermination de A, B donne toujours
un systéme de Cramer 2 X 2.

e Dans le casou A < 0, Aet B sont conju-
gués (si up, Upy1 sont réels!). Penser dans
ce cas a la forme exponentielle de u, pour
simplifier 'expression finale.

A Ne pas se planter sur la fabrication de P notam-
ment si a ou b est nul!

Lycée Chateaubriand
Classe de BS

MY Patel
2018-2019 @®SO




Analyse 1/9

Suites, sommes
et produits classiques

Révisions 6/21

n

11l SOMMES CLASSIQUES [[@k+1) =1x3x- x(2n+1) =

D) FORMULES DU TELESCOPAGE

q k=0
D (kg1 — ug) = g1 — up et @n+ 1)t
— 2nn!
q
A) LES SOMMES DE PUISSANCES . . .. I et = tan
_p, Uk Up
n k=p
1
a vn>0 Sok="0F1
2 <
k=0 E) REGLES DE CALCUL SUR Y  ET ||

n
b. Vn>0 Zkzzw.
k=0

B) SUITES ARITHMETIQUES/GEOME-
TRIQUES . ....oovvveennnennnn..

a. Termes consécutifs d’une suite
arithmétique :

n n
a. 2 La valeur de Z ue/ H Ue ne fait

o=m o=m
Jamals intervenir e.

n n
b. Z / H contient n — m + 1 termes.

k=m k=m

n
c. Zl = #A. En particulier : Z 1=

n
Um + up
Su= IE x(n-mi1) = =
— —_——— n—m+1.
k=m ~— nombre de termes n n
moyenne du premier et de la somme
dernier terme d. E (ue + w) = Z ug +
La raison k= k=
n’intervient pas ;m -

b. Termes consécutifs d’une suite auite
géométrique de raison q :

n n n
ka;HukXVkZHukXHVk
k=m k=m

k=m k=m

s e e. VAeC:
—— n n
k 9#1 1_qn—m+1 —ZAukZAZuk;
Z nq = qmX 17 k=m —m
k=m —4q

premier terme
de la somme

n n
_ H >\Uk — )\n—Tm+1 H ug
k=m k=m

n —1 )
E:qkqé n—m+1 ) o P
P —— f. Translation d’indices :
=m nombre de termes n n+p
dans la somme
o doue= D Uk
& Pour b. : Ne pas oublier si nécessaire de distin- k=m k=mtp
guer lescas g = let g # 1.Si|q| > 1 on préfére n np
n—m+1 _ 1 _
écrire le quotient sous la forme ————— ]._.[ e = ]._.[ Uk—p
g—1 k=m k=m+p

C) FORMULE DU BINOME ..........

n n

x
I

En particulier :

u+w:jqpmmgqy¢

k=0

(1—x)" = Z (:)(71)%% doncz": (Z)(q)k
k=0 k=0

n n
H ug = H Umin—k
k=m k=m

h. Coup de cuillére invisible :

n n
Renversement _ .
9 ( des termes ) Z Uk = Z Umtn—k;
k=m

n

n n
> ue=| D | —um [Ju=
k=m k=m+1 k=m

n

[T w

k=m+1

=0 Um+1

i. Expressions factorielles de produits clas-

Penser aux variantes de ces sommes : in- siques :
n
complétes, translatées. I H k=1x2xX---xn=nl
Ce sont essentiellement les seules sommes k=1
n
que l'on sache calculer. Essayer de les identifier H 2k =2x4x - x (2n) = 2"n!
pour des calculs de sommes sans indications. e}
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