Le magmatisme

LES MODES D’ EXPRESSION DES
MAGMAS




https://www.youtube.com/watch?v=roT1ovHqWVY

https://www.youtube.com/watch?v=-VvBCfUsgao

https://www.youtube.com/watch?v=yGNayFJeUss

https://www.youtube.com/watch?v=7YEkH50eNBs

https://www.futura-sciences.com/planete/actualites/geologie-volcan-mont-saint-helens-
explosait-il-y-40-ans-23788/




Le piton de la fournaise
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La Montagnhe Pelee




M‘Eimﬁ\,..
Ta Croix )&

!/ Troisisme
Refuge







ite valley

Yosem

Half Dome




Legende
O Sismormétre
W rclinométre

BEtersomédre
@ Distarcemnétre
J GPS
3 Caméra

- i F

,.;"::' 3 Chiiteau F-:-r-rf;a:r-'ﬂ
Lo P .#l-
s f- o a--.. A
;Lf,'..f . S -
o Fmon BeB VEFT L Mez Coup du Tremblet

F ;
e ST . ,3:“:
""r-_ s ﬁj"f‘- ?:.#. - R p?‘i-‘
e ,..; L L '”_
| £

gl

; ¥l
/ ' S
» 25000 J 4yt .
- it ..#"l i :

i

170000 175000 180000 185000

5




BULLETIN du 1 FEVRIER 2014

PITON DE LA FOURNAISE

BILAN de la période du 2 décembre 2013 au 1 février 2014 :

Le niveau d'activité du Piton de la Fournaise reste faible. Une faible sismicité a été détectée a I'aplomb du cratére sommital
Dolomieu. Les mesures de géodésie ne montrent une légére déflation sommitale qui se poursuit au niveau du cone sommital. Les
mesures de gaz n'ont pas détecté que de tres faibles émissions de dioxyde de soufre (SO2) pendant la période indiquée.

SISMOLOGIE

- Séismes volcano-tectoniques (VT : séismes associés a la fracturation des roches en profondeur) : le nombre de VT reste faible,
avec une moyenne de 1.5 événements par jour. Leur énergie moyenne (magnitude max : 2.1) est constante en comparaison avec
celle des mois précédents.

- Les foyers sismiques sont localisés a I'aplomb du céne sommital du Piton de la Fournaise a faible profondeur, entre 100 m et
1100 m au dessus du niveau de la mer.

- Eboulements : un nombre modéré d’éboulements sommitaux de petit volume (30/jour en moyenne) est détecté au sein du
cratere Dolomieu. Cette activité reste constante par rapport aux mois précédents.

GEODESIE
- Une légére déflation sommitale se poursuit depuis plusieurs mois a une vitesse de ~2 cm/ an.

GEOCHIMIE
- Tres faibles émissions de dioxyde de soufre (SO2) détectées dans la période indiquée, proches de la limite de détection.

PITON DES NEIGES

- Le niveau d'activité sismique du Piton des Neiges est faible avec moins de deux événements sismiques par semaine en moyenne
détectés dans le secteur du Piton des Neiges.

- La magnitude de ces événements est faible, toujours inférieure a 2.5.




11 séismes enregistrés sous la montagne
Pelée

Redaction Web

TRANCE-ANTILLES




Les 5.500 tremblements de terre en deux
jours font craindre une eruption volcanique
en Islande

Si l'on classe la plus souvent les volcans
en fonction de leur activite...




85 séismes en 3 jours (actualisé)
Le volcan s'agite beaucoup

Publié e i 31 Aolt 3 11H12 / Actualiseé

Le Piton de la Fournaise est trés agité. De nombreux tremblement ont été enregistrés ces
derniers jours par l'observatoire volcanologique. "20 séismes volcanotectoniques ont éte
enregistrés le dimanche 28 aoiit, 24 le lundi 29 aoiit et 41 le mardi 30 aoiit™ indiquent les
scientifiques dans un communiqué publié ce mercredi 31 aott 2022. "Ces séismes de faible

magnitude sont localisés sous le cratére Dolomieu entre 1,5 et 2,5 km de profondeur” ajoute

l'observatoire (Photo d'illustration rb/www.ipreunion.com)




Sismicité de la Montagne Pelée
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Fumerolles a soufriere hills
(Montserrat)

2006-07 Dome




Activité a Soufriere Hills
(Montserrat)

Sulphur Dioxide Flux (tonnes per day)
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Sulphur Springs (Ste Lucie)




Sulphur Springs (Ste Lucie)
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Solfatare du Vulcano (Italie)




Hydrothermalisme (Ste Anne -
Martinique)
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Auréole de contact

Auréole
Roche metamorphique

encaissante

Magma refroidissant




Extralit carte de Sélestat
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Cornéenne (au contact du
granite de Hohwald




Cristallisation d’un magma
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Texture grenue d’un granite

Feldspath alcalin

Biotite




exture microlitique d’un
basalte a olivine
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Texture microlitique
porphyrique d’une rhyolite




Les modes de gisement des
roches magmatiques

laccolithe
caldeira avec cone postérieur mis a nu
par |'érosion
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Ferromagnésiens

Feldspaths
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Composition minéralogique (% en volume)

Les variations
approximatives de la
composition minéralogique
des roches magmatiques
en fonction de leur teneur
en silice
Les basaltes possédent en général
environ 50 % de silice et autant de
feldspaths que de minéraux ferro-
magnésiens. Dans les granites,
qui comportent plus de 65 % de
silice, la quantité de ferromagné-
siens est généralement inférieure
a 10 % et la hornblende y est trés
rare; en revanche, la quantité de
feldspaths dépasse 60 %.
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Clinopyroxénite




Phonolite
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Les grandes provinces magmatiques
(trapps et plateaux océaniques ; ages en milllions d'années).

Les cercles représentent les emplacements des points chauds actuels associés
(modifié d’apres RicHArDs et al., 1989 ; CoFFiN et ELbHom, 1993 ; CourTiLLoT, 1995 ;
CourTiLLOT et RENNE, 2003).




Locality

Talasea, Papua

Little Sitkin, Aleutians
Mt. Misery, Antilles (lavas)
Ave. Antilles

Ave. Japan (lava, ash falls)

After Gill (1981, Table 4.4)
B = basalt B-A = basaltic andesite
A = andesite, D = dacite, R =rhyolite
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Différenciation magmatique
de plus en plus poussée
(rixtallisation fractionnée)}

DOMAINE
ALCALIN

Syénites
/‘\ nephe!:mques %
” Trachytes
/

jmani
o

P Tnchy-a.ndaltu VY
7 L

%ymo—d:a'ms

_..-Q?.’.:‘.?.‘.".EE‘.._.__J._

v
2
+
O
s
< 3

SUB-ALCALIN
{calco-alcalin
et tholéiitique)




SERIE
| ALCALINE

THOLEIITIQUE

Bosaolte
calco-
e olivine alcalin “quuartz normaotif”

alcalinag . o0,
olivine

40 S0 60

0

% en S107

Les 4 grands types de séries volcaniques et leur position sur un diagramme alcalins-silice
(diagramme de Harker).




@ Tristan da Cunha (Le Roex et al., 1990)

@ Cordillére des Andes (Hildreth et Moorbath, 1988)
® Tonga (Cole, 1982)
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Santiaguito (Guatemala)
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DOmes dans le massif du Velay
phonolite)

Gouleiou
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Aiguille de la Montagne Pelée
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Nuée ardente (Mérapi- Java)




Classifications des retombées volcaniques
(d’apres Schmid, 1981 ; Le Maitre et al., 1989).

Taille des clastes |

Pyroclaste

~ Dépoét pyroclastique

non consolidé :
. tephra =

~consolide:
roche pyroclastique

bombe, bloc

agglomeérat

lit de blocs ou de
bombes

téphra de blocs

agglomérat
breche pyroclastique

64 a2

lapilli

lit de lapilli
téphra de lapilli

tuf de lapilli

2al1/16

<1/16

cendre grossiére
(sableuse)

cendre grossiere

tuf de cendre grossiére

cendre fine
(grain de poussiere)

cendre fine (poussiére)

tuf de cendre fine
(tuf de poussiére)

La granulométrie en @ est donnée par la relation : @ = - (Log taille mm / Log 2)
Les cendres sont classées en trois fractions :

sableuse
silteuse
argileuse

1/16 mm-2 mm

1/16 mm-1/256 mm

< 1/256 mm

-1<@<+4
+4<@<+8
d>+8
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(extrusif) (effusif)
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Les coulées récentes du Piton de la Fournaise
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Coulées de lave issues de la... Lk

| Péricde 2006-2000
Périnde 2001-2005
Péricde 1996-2000
Période 1991-1545
Période 1986-1590
Péripde 10811985
Périoda 1976-1580

5 km
Période 1970-1975

Source : Observatoire Volcanologigue du Piton de la Fournaise (OWPFARGP), 2012, Traitements
S0es, 2013




Les coulées de lave

Aléa faible irequence millesais)
Aléa dlgvd hequence cinquentennale 8 centennals)
Alea res dlavé (hequencs decenale)

B 2042 permanent squence smusis)

Les produits de projection

RISQUES DE RETOMBEES
DES CHEVELX DE PELE
ET DENSITE

RISQUES DE RETOMBEES
DES BLOCS, DE LAPILLI
ET DE CENDRES

Ritgos da isbembbed da bloci, de lapll st e cendret, Reet & Nacthie

du erabees condal Fregquen:s decemnals

Risgues de retomb-bes de blocs, de laplll st de cendres. bess & Mevoklion
de MEnclos. Fréquence millénaine

Ritguet de islombet de cendied (= 10 ¢m), Bbas & Mevohusion de MEnclon
Fréquence millénaks
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