
Document 1 : quelques rappels de thermodynamique

Système
On appelle système géochimique une fraction isolée de l’univers dont on analyse les modifications à l’occasion de changements tel
que des variations de T et de P.
Un système est fermé lorsqu’il échange uniquement de l’énergie avec l’extérieur, inversement un système est ouvert lorsqu’il
échange au moins de la matière.

Equilibre
Un système est en équilibre lorsqu’il est à son état d’énergie minimum dans des conditions données, il est alors stable.

Phase
On appelle phase une partie d’un système qui peut en être extraite mécaniquement. C’est une partie homogène du système.

Les gaz étant miscibles, il n’y aura donc qu’une seule phase dans un système gazeux à l’équilibre.
Pour deux liquides tout dépend s’ils sont miscibles (une seule phase) ou non (plusieurs phases comme l’huile et l’eau par exemple).
Chaque espèce cristalline représente une phase, chaque phase est définie pour une condition P et T donnée, c’est le cas de la silice
SiO2. Certains solides peuvent réaliser des associations ne formant qu’une seule phase on les dits miscibles, ils forment alors des
solutions solides, c’est le cas des plagioclases (albite, anorthite) et des olivines (forstérite, fayalite). On pourra par exemple trouver
un cristal de plagioclase zoné, dont la composition varie en différents points, en raison de l’existence d’une unique phase (cf. infra).

Diagramme de phase
On représente dans un diagramme la répartition des phases en fonction de la variation de certains paramètres : pression,
température, composition chimique.
Un diagramme de phase se caractérise par :
Des domaines d’états stables qui correspondent à l’énergie libre de Gibbs minimum pour les valeurs des variables considérées ;
Les limites entre les domaines stables représentent des zones d’équilibre entre les phases.
Les diagrammes de phase sont généralement binaires, mais il est possible de représenter des diagrammes ternaires à l’aide de
projections.











http://christian.nicollet.free.fr/page/enseignement/LicenceSN/ani1/animation1.html









Document 8 : représentation de la surface
du liquidus dans un mélange ternaire.

















Document 10 : paramètres influençant la
fusion d’un mélange binaire.











http://christian.nicollet.free.fr/page/enseignement/LicenceSN/ani3/animation3.html

http://christian.nicollet.free.fr/page/enseignement/LicenceSN/ani3/animation3.html



Fig 24



Fig 28

























Dunite



A Sauterre (Puy de Dôme), dans des xénolithes de quelques centimètres cubes, les quatre 
minéraux de la lherzolite à spinelle se distinguent bien : l'Olivine vert pâle, en cristaux 
millimétriques, est le minéral dominant, auquel s'ajoutent les Pyroxènes : 
orthopyroxène brun et clinopyroxène vert intense ; les petits grains noirs sont du Spinelle.

http://christian.nicollet.free.fr/page/enseignement/LicenceSN/granites/ClasiffUB.jpg


Lame mince dans l’enclave de péridotite B319 du Puy Gonnard (Beaunit, Puy-
de-Dôme ; coll. D. Laporte) observée en lumière polarisée et analysée. Les 
principaux minéraux constitutifs de la roche sont l’olivine, l’orthopyroxène, le 
clinopyroxène et le spinelle.
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