ST-F — Le Magmatisme
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* 4 8 millions km?

* Environ 120 fles réparties sur une surface aussi grande que I’Europe
* 5 archipels (Australes, Marquises, Sociéte, Tuamotu, Gambier)
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NUKU HIVA Cette 1le est donc subdivisée

en trois domaines
Hatieu structuraux :
- Le volcan de Tekao, au
Nord-Ouest ;

- Le volcan de Taiohae, au
Sud-Est, actif ;

- Le plateau de Toovii entre
ces deux édifices,
correspondant au
comblement d'une large
caldeira d’effondrement du
Tekao par des coulées

7 épaisses.

Document 1 : carte générale de l'ile de Nuku
Hiva - Marquises.
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140°15'W
140°W

NK 212
{3,92+0,06}

NUKU HIVA

NK 210
NK 209 {4,52+0,09}
4,00+0,06}

Aérodrome

NK 40 __|
{3,93+0,06} :
< r Caldeira
TOPUKE {3,890,06} ~ Direction des coulées
8°50'S

Terre déserte

TEKAO NK 166
{4,52-3,83 Ma} {3,83:0,06}
+

[ ] sables et dépéts alluviaux

[+7] Eboulis

\:] Coulées tholéitiques du bouclier du Tekao

Grand Canyon

NK 300
{4,01+0,06}

NK 157

Volcan interne de Taiohae
{4,000,06} "

[ Edifices adventifs

i Domes et coulées de trachytes

o [ sédiments lacustres

controleur,
3 g;.g‘:)e} '\U \:I Coulées trachyandésitiques épaisses
/ KEIAKI Y™~
NK 76 TIKAPO ] Coulées métriques de trachyandésites
NK 178 0 ge & {4,00+0,06} . . .
{3,92+0,06} Taiohae - Bréches pyroclastiques de basaltes alcalins
NK 44 NK 44 N & i

srgg :0836 X (3.83£0,06) (3,83:0,06) A I Coulées de basaltes alcalins
Ea000) TEMOKOMOKO

MOTUMANO

Document 2 : Carte géologique simplifiée de
Nuku Hiva, d’apres Savanier et al. (2006)
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Coulées trachyandésitiques épaisses a I'Ouest
du Mont Muake, volcan interne de Taiohae,
Nuku Hiva. Photo S. Blais.
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Type 1 2 3 4 5
Phénoc. OL + CPX CPX + PL+ MT | PL+CPX+AM | PL + AM+ CPX | FA + AM+ BT +
+ AP + MT + AP + MT+ MI + FA+ MT+ AP
AP
Sio, 45,60 47,85 53,10 58,20 63,80
TiO, 3,16 3,51 1,88 1,15 0,65
Al,O,4 15,30 15,25 17,57 18,33 18,00
Fe,04 12,20 12,22 8,12 5,42 3,08
MnO 0,17 0,16 0,20 0,16 0,06
MgO 7,13 5,64 277 1,26 0,47
Ca0 9,03 8,08 5,20 2,95 1,53
Na,O 2,83 3,24 5,39 5,18 6,15
K,0 1,70 1,91 2,90 5,27 5,44
P,Os 0,56 0,61 0,86 0,34 0,20
P.Feu 2,16 1,27 1,92 0,98 141
Total 99,84 99,74 99,91 99,24 100,50

Abréviations utilisées pour les phénocristaux :

AM : amphibole ; AP :

apatite ; CPX : clinopyroxéne calcique ; FA : feldspath alcalin (sanidine-anorthose) ;
MI : mica (phlogopite-biotite) ; MT : titanomagnétite ; OL : olivine ; OPX : ortho-

pyroxéne ; PL : plagioclase. D.I. :
(1960).
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indice de différenciation de Thornton et Tuttle

Document 3
analyses de laves du
volcan de Taiohae, ile
de Nuku Hiva,
Marquises.
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Document 4 : diagramme TAS et classification
des roches volcaniques.
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Carte bathymétrique des
Marquises, établie d’apres
les données altimétriques de
Smith et Sandwell (1997).
L'orientation  globale de
I'archipel est N40°W. La
ligne N65°W, qui correspond
a la migration de la plaque
Pacifique a la vitesse de 10,5
cm/an, sépare les deux
groupes isotopiques d’iles
identifiés sur le document 7
(groupe de Ua Huka au NE,
groupe de Fatu Hiva au SE).
ZFM : Zone de Fracture des
Marquises.
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Nuku Hiva
Colonne stratigraphique simplifiée (dges en

Ma, échelles verticales arbitraires). Les
lignes en tiretés rouges indiquent les
épisodes d’effondrement de caldeiras. Les
laves intermédiaires (mugéarites,
benmoréites, téphrites, téphriphonolites) ne
sont pas représentées.

Abréviations des noms des volcans : Th:
Taiohae ; Tk : Tekao

3,62

4,00 =

4,52
] — 4at=—=~
Basaltes Basaltes alcalins Trachytes Effondrement
tholéiitiques et basanites et phonolites de caldeira
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0,51310
Tholéiites Basaltes
) alcalins
J ® Eiao a
0,51300 p— @ ¢ FatuHiva
' a e HivaOa
o a%oie Motane m
051290 |— - S .,‘3..!:'1 g B o NukuHva m
- ® T @ .’ .IE.. ¢ Tahuata sl
= ".. ® e UaHuka m
3 051280 — ihf.. & o UaPu m
& 8 Wew 8 o
T 051270 — = Ii.-
]
0,51260 }— @
0,51250 | | | |
0,7020 0,7030 0,7040 0,7050 0,7060 0,7070
871 6.
Document 7 Dzagrarml;@% isotopiques
0,5131
(875r/86S5r)/(143Nd/144Nd) pour les laves G @t
. ® Eiac @ Motane
deS MaquISQS 05130 |— ® Fatu Huku Fatu Hiva
a : différences entre les tholéiites et les basaltes o ata o He e
; . a ) N © Nuku Hiva @ Tahuata
alcalins et basanites de chaque ile, d’apres 65, |— @ HivaOarécent @ Ua Pou
Guillou et al. (2014). L'échantillon de Fatu Hiva = TR 19 o0
a [l'écart de la tendance principale § o5 i € O\;Q)O §.»
. . =] (] ®0
(143Nd/144Nd faible) provient de Woodhead =2 ‘51?\0‘;9\.4’, : .
3 | Ogg» ~
(1992) ; 05127 @ o..... $o~ : e
b : données sur tous les types de laves | ! | | | | |
. , 0,5126
montrant les dlff érences entre les deux groupes 07025 0703 07035 0704 07045 0705 07055 0,706 07065
géographiques, d’apres Chauvel et al. (2012) et "Srf°Sr

Maury etal. (2012a).
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Pourcentage

SiO, TiO, Al,O, FeO
en masse
Magma
.g ) 100 49,4 2,5 13,9 11,56
primaire
Olivine 9 38,87 0,04 0,02 18,16
Pyroxene 13 52,58 0,71 1,1 18
Plagioclase 15 44,94 0 34,95 0,64
Magnétite 3 0,07 4,12 2,7 92,1
Magma
différencié
Caiix e Fisica Dd::pMQ plz.l.lpou:ts:;me
| ielle de phus (cristallisation fractionnée) DO NE
|, R S ALCALIN
15 — /&I\/ Phonolites \\\\\\\ .
|— // _0?0 \\\ ne;;gh}:::laqsus ’/ \‘\‘\\\
o | // ;“ > /// \\ / Trachytes \\\\
A - N
L PN -
+ B /,‘\\\Y’ ’\\‘ (:&&‘\:_é:;\:__: T’r:ehy-nndunu :/ :R“Gy;m .
o(\l I 5 /": '&0 // éé\\ /s .“b ’“ \“?:;‘/ l/
= A P uEaT # s 5
) CEw ] :qu'g;‘;;gs\ Al
Z 5 N B\ /I~=l'7 /e : Andésites a e L'&’
— N/ 5/ : N o ]
XL \,\j, ol s DOMAINE
N : SUB-ALCALIN
B s § e (calco-alcalin
- 27 et tholéiitique)
oL | R R SRR B IR
40 50 .60 70 80
% SiO,
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MnO MgO
0,16 9,44
0,2 42,37
0,33 25,1
0 0
0,28 0,7
A=Na0 +K,0
F =FeO + Fe,0,
M =MgO
Série

Cao

10,53

0,32
2,15
18,63
0,03

Na,O K,0 Total
2,13 0,38
0,02 0
0,03 0
0,79 0,05
0 0
FB : Ferro-basalte
BT : Basalte
ABT : Andesito-basalte
AT : Andésite

D : Dacite
R : Rhyolite

= tholéiitique

Série
- .
calco-alcaline
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ANAL DE |Ste>{UCI

Echelle des temps géologiques
Eon Ere Periode Epoque

Holocéne

Quaternaire

[Date
{millions &' années)

10,01

Pliocéne
Cénozoique ' Miocéne

Tertiaire

18
53
23

34
56

Crétacé

65
145

Jurassique

199
251

—1 299

359
416
443
488
542
2500

4600

Cycle plio-quaternaire

Cycle miocéne

Cycle oligocéne

.
1 7
&
gey
o

Plaine quaternaire du Lamentin

Ecoulements pyroclastiques du volcan
actif montagne Pelée

Strato-volcans récents du Sud-Ouest martiniquais,
des Carbets et du mont Conil

Phase effusive aérienne du volcan-bouclier
morne Jacob

Phase sous-marine du volcan -bouclier
morne Jacob

Volcanisme du morne Pavillon

Coulées de lave du Sud et du Sud-Ouest martiniquais
(axes volcano-structuraux Riviére-Salée - Ste-Luce
Ducos - Riviere-Pilote; phase de Riviére-Pilote stricto-sens

Chaine volcanique sous-marine du Vauclin - Pitault

Coulées de lave altérées du complexe de base

Principaux gites de formation calcaire

Principales failles

Bathymétrie d’apres BOUYSSE (1984 et 1988)
Isobathes tous les 200 metres

Dragage de roches

Carottage sédimentologique

1 - Plateau insulaire
2 - Barriere récifale actuelle
d'aprés ADEY et BURKE (1976)
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Eboulis
=l
Grande Anse [ Céne de scories basaltiques soudées

D'Arlet [ Scories basaltiques inférieures oxydées

- Avalanches incandescentes
et éboulis du déme-coulée

Pointe
Lézarde

] Déme-coulée d'andésite & hornblende

— Fractures photogéologiques

Pointe

Rt Echelle

0100200 400 m

Anse D'Arlet
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Vue aérienne du Morne Champagne et de Ia_Pointe Burgos
(source.: Google earth)
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Plagioclase

Plagioclase

Vue d’une partie d’'un échantillon
prélevé au niveau de la coulée du
Morne Champagne (*)

BCPST2 - Amiens - CV

Couronne de

déstabilisation Quartz

Olivine

Pyroxéne

Lame mince (LPA)
d’un échantillon de la

couléee du Morne
Champagne (*).
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# Caribbean Plate B 0.5130
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e - o Svz 1
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Document 3 : rapports isotopiques Sret ~ °*™[ gl ¢ & ]
] . s i
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la latitude. 05120 - L 5 - 5
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Mikis Fjord

Document 1 : Carte géologique simplifiée du Skaergaard

Bl Rouge : Olivine Mg,SiO, + Plagioclase CaAbLSi,Os
[ Orange : Olivine (Mg sFe,)2S10, + Plagioclase (Cag7,Nag3)Al; 751,305 +
Pyroxene MgSiO;
[ ] Jaune: Olivine (Mg sFeq5)2S104 + Plagioclase (Cag3,Nag7)Al; 3512705 +
Pyroxéne (Mg, sFeo4)SiO; + Muscovite
W vert : Olivine Fe,SiO4 + Plagioclase NaAlSi;Os + Pyroxéne FeSiO; + Muscovite
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T‘ A

Liquide
/ Solide
Fe28i04 Mg28i04
ouU ovU
NaAlSi1308 CaAl28i208

Dacument 2 : Diagramme de phase gualitatif de I'olivine ou des plagioclases

Document 3 : Photo d'un affleurement sur la bordure du Skaergaard prise dans la zone cariographide en rouge
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