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Un magma 
cristallise au 
sein d’une 
chambre 
magmatique

Le liquide magmatique 
alimente une chambre 
magmatique
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Pression et 
eutectique



Une 
cristallisation 
fractionnée

Le massif du 
Skaergaard : objet 
d’étude
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La complexité des processus de cristallisation des magmas basaltiques peut être abordée 
par l'étude des intrusions comme celle de Shaergaard. Ce massif situé sur la côte Est du 
Groenland est un complexe de 500 km3 de roches grenues (essentiellement des 
gabbros). Il s'est mis en place il y a 50 Ma.
La bordure figée de ce massif est de texture microgrenue et possède la composition d'un 
basalte tholéiitique (type fond océanique = MORB).

Deux types de cristallisation
différentes, comment
l’expliquer ? liens avec les
conditions régnant dans la
chambre magmatique ?
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L'intrusion a été inclinée de 20° vers le Sud
par le régime tectonique régional. Grâce à
l'érosion, il existe aujourd'hui, à
l'afEleurement, une coupe à travers
l'intrusion qui comprend le plancher, les
murs et le toit de la chambre magmatique.
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UBZT: Bordure supérieure série TUBZα : série de 
bordure supérieure alphaUBZβ : version bêta de la série 
Upper BorderUBZγ : gamma de la série de bordure 
supérieure

UZc : Zone supérieure cUZb : 
Zone supérieure bUZa : Zone 
supérieure a

LZc : Zone inférieure cLZb : 
Zone inférieure bLZa : Zone 
inférieure a

MZ : zone médiane HZ : Zone cachée*

Plag = plagioclase; Ol = olivine; Porc = pigeonite; août = augite ; Fe-Aug = ferroaugite ; Fe-Bust = ferrobustamite; Mt = 
magnétite ; Ap = apatite.
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• La série la plus externe, Marginal Border Series (MBS), a cristallisé depuis les murs vers
l'intérieur de la chambre.

• La Layered Series (LS), épaisse d'environ 2500m, est légèrement inclinée et a cristallisé du
plancher vers le toit.

• La Upper Border Series (UBS), épaisse d'environ 1000m, a cristallisé du toit (aujourd'hui,
partiellement érodé) vers le plancher.

• La limite entre la LS et l'UBS se nomme Sandwich Horizon (SH). EnJin, on suppose l'existence de
roches sous les niveaux exposés de la LS, appelées Hidden Layered Series (HLS) ou Hidden
Series (HS).
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Hypothèses sur un ordre de
cristallisation au niveau des
séries ? Hypothèses d’ordre de
cristallisation au niveau des
minéraux ?

Minéralogie du Skaergaard

Litage magmatique dans le Skaergaard
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Modèle de chambre magmatique



Les conditions de la 
cristallisation 
fractionnée
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Modèles de 
cristallisation 
fractionnée 

BCPST2 - Amiens - CV- ST-F-2-2 12

Source :	GEOPHOTOSCAPES	

https://geophotoscapes.com/


Modèles de 
cristallisation 
fractionnée 
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Quelle est la composition du
magma du départ ?è

A la T°1 quelle sera la
composition du premier
cristal formé ?è

D’un point de vue relatif,
qu’en déduire de la teneur
en anorthite du liquide
résiduel ?è

En plaçant un liquide de
départ 50An/50Al, que
remarque-t-on ?
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1) Rappeler comment un cristal se forme : préciser la 
zone formée en 1er puis en second…
2) Analyser les résultats obtenus grâce à la microsonde 
électronique.
3) Légender complètement le diagramme binaire des 
plagioclases ci-dessous.
4) À l’aide de ce diagramme, expliquer comment un tel 
plagioclase a pu se former.
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Ordre de cristallisation 
des minéraux : les séries 
réactionnelles de Bowen

Suivi de la cristallisation d’un 
magma
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Ordre de cristallisation 
des minéraux : les séries 
réactionnelles de Bowen

La série discontinue des 
ferromagnésiens 
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Travaux de Bowen



Ordre de cristallisation 
des minéraux : les séries 
réactionnelles de Bowen

La série continue des 
plagioclases 

BCPST2 - Amiens - CV- ST-F-2-2 24

Source :	GEOPHOTOSCAPES	

https://geophotoscapes.com/


BCPST2 - Amiens - CV- ST-F-2-2 25

Travaux de Bowen



Ordre de cristallisation 
des minéraux : les séries 
réactionnelles de Bowen

La composition du 
liquide primaire 
influence l’ordre de 
cristallisation des 
minéraux
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Diagramme binaire Di/An
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L4 est un liquide situé entre
L3 et LE. Relevez sur le
diagramme quelle est la
composition du solide en
équilibre L4. Quelles sont
alors les proportions de
solide et de liquide ?è

Quel serait l’ordre de
cristallisation pour un
liquide initial de
composition L’1.è
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Dans	quel	champ	se	
situerait	le	liquide	initial	
du	basalte	ci-dessous ?



La différenciation 
dans une série 
magmatique è mise 
en évidence des 
séries

La série tholéiitique : 
l’exemple des 
Galapagos
Caractéristiques de la série 
tholéiitique
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Les iles Galapagos
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Diagramme de Harker



La différenciation 
dans une série 
magmatique è mise 
en évidence des 
séries

La série tholéiitique : 
l’exemple des 
Galapagos
Une série rarement complète 
au niveau des dorsales
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Origine des magmas sous les dorsales et les 
points chauds
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La différenciation 
dans une série 
magmatique è mise 
en évidence des 
séries

La série alcaline : 
l’exemple de la chaîne 
des Puys 
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La chaîne des Puys
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La différenciation 
dans une série 
magmatique è mise 
en évidence des 
séries

La série calco-alcaline
Le magmatisme des zones 
de subduction
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La zone Tonga-Kermadec
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La différenciation 
dans une série 
magmatique è mise 
en évidence des 
séries

La série calco-alcaline
Une diversité des processus de 
contamination : l’exemple de 
la Martinique 
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