SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les Embryophytesi



SV-G-1 La reproduction sexuée chez les Embryophytes

- Réaliser une dissection florale et établir le diagramme floral et la formule florale correspondants.
- En classe et sur le terrain, utiliser une flore et/ou un outil numérique de détermination pour identifier le genre d’une fleur.
FAIT EN PREMIERE ANNEE
- Réaliser et/ou interpréter des coupes d’anthéres a différents stades, ainsi que des coupes d’ovaires et d’ovules.
- A l'aide de techniques de microscopie optique et électronique :
analyser I'organisation des grains de pollen et des sacs embryonnaires ;
identifier le degré de maturité des structures reproductrices (antheres).
- Positionner quelques organismes dans une classification phylogénétique, sur la base de critéres morphologiques et /ou anatomiques simples.
Précisions et limites :
Les différentes étapes qui conduisent d’une cellule mere des spores au gamétophyte ne sont pas au programme.

La connaissance des différents types de placentation des ovaires et des différents types d’ovules n’est pas au programme. Les classifications phylogénétiques et les apomorphies associées ne

sont pas a connaitre.
Les acquis de terminale sont remobilisés.
- Comparer le mécanisme de déhiscence des antheres a la déhiscence du sporange de polypode.
- Mettre en lien les deux principaux types de pollinisation (anémogame et entomogame) et les caractéres des fleurs et des grains de pollen associés.
- Emettre des hypothéses sur le mode de pollinisation a I'aide des structures observées suite a une dissection florale et/ou un montage de grains de pollen.
- A partir d’observations conjointes de fleurs et d’insectes, identifier des exemples de coadaptation.
- Analyser des résultats expérimentaux mettant en évidence des coévolutions entre fleurs et insectes.
Précisions et limites :
Un seul exemple de fleur est a mémoriser pour chaque type de pollinisation (anémogame et entomogame).
Les détails concernant les mécanismes de la croissance apicale du tube pollinique sont hors-programme.
- lllustrer la diversité des modalités de dissémination a I'aide de quelques exemples de fruits.
- A partir d’observation de fruits et de graines, en classe et sur le terrain :
dégager les grands traits de |’organisation de fruits et mettre en lien avec les fonctions de protection, et de dissémination des graines ;
distinguer un fruit d’une graine ;
distinguer : fruit charnu (baie et drupe), fruit sec déhiscent (gousse, follicule, silique) et fruit sec indéhiscent (caryopse et akene), au sein de fruits simples ou de fruits multiples ;
repérer des homologies et des convergences dans |'organisation des fruits et des graines.

Précisions et limites :
On se limite a la distinction graine albuminée-graine exalbuminée.
La diversité des modalités de dissémination est abordée a travers I'anémochorie, 'endozoochorie et I'épizoochorie, avec un seul exemple a mémoriser pour chaque modalité.
Les mécanismes d’entrée et de levée de dormance ne sont pas au programme.
Liens :
Distinction appareil végétatif-appareil floral reproducteur. Rythme saisonnier et étapes du cycle de reproduction (SV-A-2)
Développement de I'appareil reproducteur des angiospermes (SV-B-3-2)
Interaction cellule-matrice (SV-C-1)
Cytosquelette (SV-C-2) et flux vésiculaire (SV-C-3)
Brassages génétiques et diversification des génomes (SV-F-4)
Relations interspécifiques dans un écosysteme (SV-J-2-2)
Activités de terrain



Travail a réaliser

objectifs

capacité

matériel

Observation de coupes histologiques de
testicules de Mammiferes. (TP1)

Observation de coupes histologiques
d’ovaires de Mammiferes. (TP1)

- Localiser les cellules reproduc- trices de gonades de
Mammi- feres. (TP1)

Observation et/ou réalisation de coupe
d’Antheres d’Angiospermes.

- Connaitre I'organisation fonction- nelle d’une antheére et d’un
grain de pollen.

Observation et/ou réalisation de coupe
d’ovaire d’Angiospermes.

- Connaitre l'organisation fonction- nelle et la diversité des
ovaires et des ovules d’Angiospermes.

Réalisation d’une préparation

microscopique de sporange.

Comparer mode de déhiscence sporange et anthere

Utilisation du microscope.

Etablir un lien entre une structure etune
fonction.

Réaliser un montage entre lame et lamelle.

Suivre un protocole

-lamesducommerce detesticules (Rat)

- lames du commerce d’ovaires (Lapine,

Ratte)

Lames du commerce de couped’anthére etd’ovaire.
Fleur fraiche

= Polypode frais,

= Lame du commerce de sporange

Réalisation d’une dissection florale

Réalisation une préparation de grains de
pollen

Emettre des hypothéses sur le mode de pollinisation

Suivre un protocole

Réaliser un montage entre lame et lamelle.

Fleur

Observations conjointes de fleurs et
d’insectes, d’identifier des exemples de
coadaptation.

Identifier des exemples de coadaptation.

Etablir un lien entre une structure etune
fonction

Lame de commerce

Documents (photos)

Tri fruits, graines

Distinguer les fruits des graines

Distinguer les albuminées, des graines

exalbuminées

graines

Distinguer les types de fruits

Identifier les trois types de chories

Etablir un lien entre une structure etune
fonction

Repérer les convergences

Graines
Fruits variés




Etude des piéces reproductrices des
Angiospermes (50 minutes)
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: assise transitoire, P : grain de pollen, Lp
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: épi
pollinique, D : ligne de déhiscence et C : connectif.

Ep

a : Coupe transversale dans une anthére miire du Lys blanc
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rece

b : portion agrandie de la coupe p




Coupe transversale
dans une jeune
anthere

4 sacs polliniques

Coupe transversale
dans anthére plus
agée
1 loge pollinique

fente de déhiscence

Coupe transversale
dans une anthére
mure

Les bords de la fente
s'enroulent vers
I'extérieur exposant
les grains de pollen

Etapes _de _la

déhiscence
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Paroi de l'ovaire

Phloeme ) Faisceau
/z:\Xyléme dorsal
} Faisceaux
secondaires

Kyleme | Faisceau
Phloeme{ ventral

Faisceau dorsal

5

. Cavite ovarienne
Faisceau ventral

Ovule

A : carpelle d’Helleborus foetidus ; B : carpelle ouvert,

C : lame carpellaire étallée ; D : coupe transversale d un carpelle (lafleche indique le centre de la fleur)

1 CARPELLE PLUSIEURS CARPELLES

Placentation marginale : SEPARES SOUDES
les ovules sont insérés sur la (dialycarpellés) (gamocarpellés)

marge du carpelle.
Placentation marginale :

marg’ Carpelles " fermés " Carpelles " ouverts "
les ovules sont insérés sur la

marge du carpelle.

(@
Rosacées (spirea) % @@
] &

Placentation axile : les ovules sont | placentation pariétale : les ovules sont
insérés sur un axe central insérés sur les parois.

correspondant a la coalescence des

placentas.

<\\\ .

VA%/ @

La gousse des !‘; ;’V =t e /\\\/{7 @/ :

Fabacées est issue du (/" . ﬁi:} \ Pavot Brassicaées
de\;eélo’ppement dun GD W ) Dans certains cas, les parois dévéloppent
gynecee { des cloisons.

Monocarpique.

uniovulé pluriovulé

Placentation centrale : les ovules sont insérés sur un bourrelet central qui
n'atteint pas le somment de la cavité ovarienne.
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1 CARPELLE

PLUSIEURS CARPELLES

Placentation marginale :
les ovules sont insérés sur la
marge du carpelle.

Rosacées (spirea)

La gousse des
Fabacées est issue du
développement d'un
gynécée
Monocarpique.

SEPARES
(dialycarpellés)

SOUDES
(gamocarpellés)

Placentation marginale :
les ovules sont insérés sur la
marge du carpelle.

B
¢

uniovulé pluriovulé

Carpelles " fermés "

Carpelles " ouverts "

Placentation axile : les ovules sont
insérés sur un axe central

correspondant a la coalescence des
placentas.

b i
NG

@D

/

® D

Placentation pariétale : les ovules sont
insérés sur les parois.

e

Pavot Brassicaées

Dans certains cas, les parois dévéloppent
des cloisons.

Placentation centrale : les ovules sont insérés sur un bourrelet central qui
n'atteint pas le somment de la cavité ovarienne.
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Etude de quelques aspects de la pollinisation
(1heure)




Paroi mince ——————p £

&3
Paroi épaisse —

Les cellules sont
gonflées d'eau

Les cellules se desséchent,
I'anneau se déforme et le

sporange se déchire

Image 1D: 280AB3Y

www.alamy.com

Document : détail d’un sporange — MO*400 — Source Atlas
TP Dunod

1 : cellule de I’anneau mécanique avec épaississement en U
2 : méiospore

3 : cellule pariétale

Document : Anthére ouverte de Marguerite de pelouse —
Source Alamy

Les cellules de I’anneau mécanique sont repérables a leur
forme en U



Document . fleurs et pollinisation (source Atlas
de TP — Dunod)

a : inflorescence d’Avoine (Poacée) - fleur
entomophile. Echelle 0,5 c¢m. 1 : stigmates
plumeux, 2 : anthéres médifixes.

b : fleur colorée d’épilobe (Onagracée) — fleur
anémophile. Echelle 0,4 cm. 1 : pétale de
couleur vive, 2 : étamine, 3 : stigmate.
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La Linaire (exemple)
Famille : Scrophulariacée Genre : Linaria Espece : vulgaris

hacle

Mode de pollinisation :
Critéeres macroscopiques :

Corolle colorée : attire les insectes

Corolle Bilabiée avec étamines liées a la
corolle, plaquées contre la levre supérieure : l'insecte en se
posant sur la levre inférieure se retrouve le dos tourné vers
les antheres et les grains de pollen se fixent sur celui-ci.

Disposition du pistil vers la lévre supérieure : B B Krauss
I'insecte avec les grains de pollen sur le dos les dépose :
quand il vient sur la fleur

Eperon nectarifére : attire les insectes

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les
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Dissection florale

Ovaire supére

Etamines fixées a la corolle
=> Etamines corolliflores

Pétales soudés (gamopétale)
Deux lévres (corolle bilabiée)
Eperon nectarifére

Sépales soudés (gamosépale)

C Vilbert

Fleur zygomorphe (avec bractée)

55, 5P alternisépales,

4 étamines de taille différente (androcée didyname)
pistil
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Travail final : dissection florale, diagmme floral et formule florale

e

C Vilbert

4l o

C Vilbert
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Prendre quelques grains de pollen

LesS veumnlr emn petit tas auw centre de la Lanwe de verve

Déposer délicatement i coté du pollen wne goutte d'éthanol o 95° sur e tas
de pollen

REpéter 2 fols L'opbration afin de biew les déshydrater

Nettoyer Les précipités ou cristaux formés o Lextériewr de la goutte a L'atde
du coton tige ou un bout d'essule-tout Lmbibés Légerement de méthanol

Déposer délicatement une goutte de Fuschine proche du tas de grains pour
eviter d'étaler Le pollen et latsser agir durant 2 o 5 minutes

Déshydrater 2 fois de suite a L'aleool o 95°
Poser 2 gouttes de Bawme du Canada ou Slycérine

Poser La Lame couwvre obj@t

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les
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La Linaire (exemple)
Famille : Scrophulariacée Genre : Linaria Espece : vulgaris

10 pm

Criteres microscopiques :
pollen grains with pollenkitt - dry, iodine,
photographer: Ulrich, S.

Le pollenkitt est une substance collante
facilitant sa fixation sur l'insecte

=» Pollinisation entomophile



Photo de Avi
ben zaken

Ocelles

"~ Proboscis
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Corbeille
apollen

Presse
Face externe

Pth 3 Face interne Face externe

externe

Document : patte thoracique 3 de [’abeille

Source : module-de-zoologie-tp-labeille-
domestique-apis-mellifica

Document : Pieces buccales de [’abeille

Source : module-de-zoologie-tp-labeille-domestique-apis-
mellifica

Les mandibules servent entre autre, a broyer les grains de
pollen. * Les madchoires et palpes labiaux forment une
gaine (grand canal) autour de la langue, permettant une
aspiration rapide des liquides ; donc l'appareil buccal est
de type : broyeur-lécheur-labial.
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Anthsy = » Etomine

A — -~ Pollinies -y Pollinies
.‘-' Surfoce Il R
U

""'"‘ = stigmatique

s

d atlerrissage

~~~-Orifice Rétinacle
\\ de l'éperon ‘
Ao Neciar--—-—

Polhmes

lo=c

J. = Pollinisatim de I'Orchis (grosst 2 fais),

I. Peur d'Orchin. ~= 11, Les pollinies. ~— [11. Gudpe puisant le nectar et ce chavzeant des pollinies, ~ 1. Pal-
linies Extes sur o t81e de la Gudpe. — V. Les pollinies que Pon vient de retirer de la tlewr avee la pomle d'aun
erayon ne tarden! pax & a'inclinet vers P'avant.
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Ophrys frelon = Ophrys bourdon.

(www.encyclopédie-universelle.com)

e
im (bursicule)

hamp basal

WSépaleldonsal
» Pétalellateral

Cayité
stigmatique

Ophrys abeille. Yiacula

www.pédagogie.ac-amiens.fr,
(www.pédagog fr)
ateral
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La pollinisation - Les Orchidées

(snv.jussieu.fr) '

%%

%
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v.jussieu

Site sn

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les

Embryophytes



La dissémination chez les Angiospermes
(35minutes)




axe méristéme apical

courbure
des cotylédons hypocotyle-racine de latige

apparition

des cotylédons
spermoderme

procambium
Le zygote principal évolue en embryon,

d’abord accompagné d'un suspenseur qui
disparait ensuite. Le zygote accessoire, tri-
ploide, donne l'albumen. Les téguments de
l'ovule deviennent les téguments de la graine.

pointe
deracine

albumen

suspenseur

de racine

méristéme apical cellule basale

cellule basale tissu
du suspenseur nucellaire delaracine

Document : de [’ovule a la eraine — source
Biologie en 2200 schémas
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graine albuminée

tégument

2 cotylédons

albumen

hypocotyle
radicule

graine exalbuminée
tégument

cotylédon
cicatrice du 2° cotylédon

épicotyle .
hypocotyle } tigelle

exemple : Ricin

radicule

2° paire de feuilles
paire de feuille foliacées, repliées
a nervation pennée

exemple : Haricot

Document : Graines albuminée et exalbuminée — source Biologie en 2200 schémas
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anthére stigmate\

1des 20 étamines
étamines filet flétries reste de style
style épicarpe
1des 5 pétales nécée 5 eri
P & fruit __ mésocarpe . Percarpe
sépales M du fruit
1 des 5 sépales paroi de {— endocarpe
, l'ovaire graine ;
réceptacle Sl J graine
pédoncule pédoncule )
pédoncule

De la fleur du cerisier a la cerise miire

Une fois la fleur fécondée, les pieces florales flétrissent, I'ovaire grossit et la graine se forme. Ici, le fruit dérive de la transformation de l'ovaire.

Document : de la fleur au fruit — source

Biologie en 2200 schémas
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Contour da le redicule

Vue EXTERNE

(tailte :

)

L’lArnu

de

LOUuPE L

SAGITTALE

face

Premiires fevtlles

crealtrice

de
cot)lle'dm

CITIUTYUPNYLES

un exemple de
présentation de graine
exalbuminée
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INDEHISCENTS
Le fruit ne s'ouvre pas a maturité
= || est donc disséminé avec la graine qu'il contient

AKENE

Le péricarpe contient
une seule graine libre
Ex : Gland du chéne,
akéne du pissenlit

CARYOPSE

Le tégument de la graine est soudé
au péricarpe.

Ex : Caryopse du blé, du Mais

FOLLICULE GOUSSE
FRUITS DEHISCENTS 1 carpelle et 1 fente de déhiscence 1 carpelle et 2 fentes de déhiscence
SECS (T e (T Ex : Pied dAlouette, Hellébore Ex : Fabacées (Vesce, Haricot)
libére les graines.
Selon le nombre de carpelles et SILIQUE CAPSULE
le mode de déhiscence, on observe: 2 carpelles, 1 fausse cloison et Plusieurs carpelles, mode de
4 fentes de déhiscence déhiscence variable
Ex : Girofiée Ex : Coquelicot, Iris, Mouron
FRUITS SIMPLES POLYDRUPE
. . ’ Chaque carpelle libre se
BAIE = ff'u'.t i DRUPE = fruita o %%, transforme en une drupe
Tout le péricarpe devient L'endocarpe est lignifié = Ex : Framboise, mire de
charnu Ex : Prune, cerise la Ronce ’
Ex : Tomate, Raisin
FRUITS
CHARNUS FRUITS COMPLEXES = FAUX-FRUITS INFRUTESCENCE

Réceptacle charnu
soudé a l'ovaire
Ex: Pomme

Réceptacle charnu

non soudé a l'ovaire

Ex : Fraise (les « vrais fruits »
sont les petits akénes !)

Le fruit dérive
d’une inflorescence
Ex : Figue, Ananas

De nombreux clichés des fruits ou graines proviennent de ce site que vous

pouvez consulter lors de vos révisions
https://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Fruits/index.htm

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les
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Cicatrice du style Clcatrice du style

v /

o Cotylédon —_ (f~----.
reqion de Y G ..
I'PlbumLV\ ingut L T
région de - Coléoptile ___
l'Lmh'ryovA .

B it I" | Ccmmule\
' ewmbryon

Tigelle 1}

Pedoncule ceeuturllement i
flaral f.mu.l'olspf, dela i
“Heun ' Radicule _.-—

VUE ExTERNE (falle: . ....) X
4 Coléorhlzc_/

\

Albumen ]nune.l rAIbumen blanc

éric;v e du Fnu‘t 2 . 'y
*bgument dela graine Hlasgn o Jgiln
tl' \ly Lo .
o : CARVOPAE Courf L?MblruDu\IAL(
o —_———— SACITIALE

enveloppes (=péricarpe + téguments)

. Couche a aleuron

Albumen
farneux

Le caryopse du Mais, un exemple de
fruit sec indéhiscent
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Vue générale des fruits dérivant d'une inflorescence.

les akénes, des exemples de fruit sec
indéhiscents

Section transversale. Chague akéne contient une graine.
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Noisettes cassées
libérant 'amande

Noisettes sur le
noisetier

Coupe longitudinale d'un jeune akene
montrant le début de développement de la
graine




Follicules de la fleur
d'hellebore vu de
profil.

Fleur d'hellebore
vue de dessus
montrant les pétales
et les follicules.

Follicules d'hellebore en
coupe transversale.




La gousse
de pois, un
exemple de
fruit sec
déhiscent

v

Réceptacle

Calice (5°5)

Etamines (10)

Style et stigmate

Grain de petit pois entier

Tégument isolé " Graine sans tégument

Cotylédons écartés

Dissection de la graine de pois

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les
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Pédoncule

Graines
avortées

La gousse de pois
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Silique vue de I'extérieur.

e

Champ de colza en fruits.

Déhiscence de la silique. Les deux valves se
séparent et les graines portées par les
placentas qui bordent la cloison surnuméraire
centrale sont libérées.
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graines | ~

plact.:ma

trace du style —

SV-

La tomate, une baie, un
exemple de fruit charnu

graines pe

placenta

’

épicarpe

mesocarpe




Le raisin, une baie, un
exemple de fruit charnu
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BAIE DE RAISIN

Bourrelet | r .‘ _ Pedicelle

Columelle _ ; ‘1
Pulpe . & /
\ :

Grame

Trace de stigmate
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cerise

épicarpe veloutd

framboise| £

Des exemples de fruits charnus
a noyaux : drupes ou
polydrupes

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les

40
Embryophytes



Anémochorie

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les
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Z.oochorie : endozoochorie

Crotte d un petlt Mammlfere ayant consommé
des fruits d’aubépines.
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Z.oochorie : épizoochorie (bardane)

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les
Embryophytes
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Un autre exemple d’épizoochorie...
Moins efficace...

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les
Embryophytes
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Convergences évolutives

Le cynorrhodon (fruit de I'Eglantier) et celui de lAubépine
sont deux cas de petits fruits rouges et charnus transpor-
tés par endozoochorie. Toutefois, le premier dérive d’'un
conceptacle alors que le second est une baie.

reste des pieces
florales

Eglantier Aubépine

SV-G-TP-La reproduction sexuée chez les
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