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D’apres la formule des probabilités totales pour le systéeme complet d’événements (U, V') :
1 4 1 3 7

P(B1) = P(U)Py(B1) + P(V)Py(Bi) = 5 x = + 5 % = = 5.

Par un calcul analogue, on trouve : P(B3y) = %

7
P(By) =P(By) = —.
(Br) =P(B2) = 5
Les événements B et Bs sont indépendants si P(B; N Bg) = P(B1) x P(Ba).
On calcule P(B; N By) a l'aide de la formule des probabilités totales pour le systéme complet d’évé-
nements (U, V) :
P(Bl N BQ) = P(U) PU(B1 N BQ) + P(V) Pv(Bl N BQ)

=P(U)Py(By)Py(B2) + P(V)Py(B1) Py (B2) Bj et B; indépendants pour Py et Py
_1X(4>2+1x<3)2_1
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P(B1) x P(By) = -0 # 3.

’Les événements By et By ne sont pas indépendants.

import random as rd

def jeu():
rang = 1
if rd.random() < 1/2:
while rd.random() < 4/5:
rang += 1
else:
while rd.random() < 3/5:
rang += 1
return rang

def rang_moyen():
N = 1000
somme = O
for _ in range(N):
somme += jeu()
return somme/N

def probaR(n):
N =1000
compteur = 0
for _ in range(N):
if jeu() ==
compteur += 1
return compteur/N




3. (a) SoitneN*. R, =ByN---NB,_1NB,.
Les événements By, ..., B, étant indépendants pour la probabilité Py,

L . 1 /4 n—1
Pu(Ry) = Pu(Bi N0 Byt 0 By) = Pu(By) x Pu(Bat) x Pu(Ba) = £ () .

2 /3\" 1
De la méme maniere, on trouve : Py (R,) = R (5) .

D’apres la formule des probabilités totales pour le systéme complet d’événements (U, V)
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(b) Pour n > 1, P(R,) est une combinaison linéaire de termes généraux de séries géométriques conver-

4 3
gentes car 5‘ <let E < 1. Donc ZP(Rn) est convergente et :
n=1
I X a1\t 1 111 5 5
P(R - SN (2) =S« Sx =22
Z 1oz<5> +5nz::1<5) 0 T- 17573710 " 10

Les événements (R,)p>1 sont deux a deux incompatibles (la o-additivité permet aussi de justifier la
convergence de la série de terme général P(R,,)) et tels que

+oo
> P(Ry) =
n=1

‘Les événements (R, )n>1 forment un systéme quasi-complet d’événements.

n—1
4. (a) Soit n>2. Dy = |J Rk N Byp1 NN By1 N By
k=1
(b) Soit n > 2. D,, s’écrit sous forme d’union d’événements deux & deux incompatibles :

n—1
PU(Dn) = Z PU(Rk NBgy1N---NBp_1 N Pn)
k=1
n—1 L
=Y _ Py(Ri)Py(Bis1)...Py(Bu1) Py(By) car Bi,...,B, indépendants pour Py
k=1
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De la méme maniére, on montre que : Py (D,) = (n — 1) <5> X <5> :

D’apres la formule des probabilités totales pour le systéme complet d’événements (U, V)

¥n>2 P(Dy) = —(n—1) (4)”_2 + 2o <3>"_2.
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(¢) Pour n > 2, P(D,,) est combinaison linéaire de termes généraux de séries géométriques dérivées
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< 1. Donc Z P(D,,) est convergente et :
n=2

1 +00 4 n—2 2+OO 3 n—2
ZP 502(n—1)<5> +25§2(n—1)<5)
50 (1-2)2 257 (1—-2)2 50 25 4

premieres convergentes car

On peut aussi constater que les événements (D,,),>2 sont deux a deux incompatibles et obtenir la
convergence de la série de terme général P(D,,) par o-additivité.

Les événements (Dp,),>2 forment eux aussi un systéme quasi-complet d’événements.




