Soit m un entier naturel. On consideére les polynomes P = (X — 1)""2 4 X"l ot Q = X?> — X + 1 et on
pose j = e
1. Montrer que —j est racine de Q.

2. En déduire que le polynéme P se factorise par le polynéme Q).

Soit n un entier naturel.
Déterminer le degré du polyndme P = (X2 + 1)" — 2X2" + (X2 — 1),

Factoriser dans C[X] les polynomes suivants :
1. P=2X3—-14X + 12,

Q=-X"4+6X6-10X°+11X3 - 6X?2,

R=iX54 341,

S=X*+X2+1,

T=X*+X>+X+1

Ot N

On considére la suite (P,)nen de polyndmes définie par :
_yv3_5 3
Py=X3-5X243
VneN, Pui1=(X—-1)[2XP, +3(X? - 1)].

1. Factoriser Fp.
2. (a) Montrer que P; = 5X5 — 10X* +5X3 +3X2%2 - 6X + 3.
(b) Montrer que 1 est racine de P; et déterminer sa multiplicité.
(c) On pose o = \?’/g Factoriser P; dans C.
3. Montrer que, pour n > 1, 1 est racine de multiplicité au moins 2 de P,.
4. (a) Montrer que : Vn € N, deg(P,) < 2n + 3.
(b) Pour tout n € N, il existe donc un réel ¢, et un polynéme R,, vérifiant deg(R,) < 2n + 3 tels que :

P, =c, X"t + R,.

Montrer alors que pour n € N, ¢p+1 = 2¢p, + 3.
(c) Exprimer ¢, en fonction de n.
(d) En déduire, pour n € N, le degré de P,.
5. Déterminer, pour n > 1, la valeur de P,(0).






