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Lois usuelles discretes

BCPST 2C

NOM, NOTATION

LOI DISCRETE

ESPERANCE, VARIANCE

MODELE, PROPRIETES

Loi uniforme finie

X(Q) = [1,n]

n+1

E(X) =

V(X) hors-programme

piocher dans une urne contenant n boules numérotées de 1 a n

ou dans un paquet de n cartes, lancer un dé a n faces.

X < U([1,n]), neN*|Vke[l,n], P(X =k =~
n
PYTHON : rd.randint (1,n)
Loi de Bernoulli X(Q)={0,1} EX)=p expérience & deux issues :
X < B(p), pe€l0,1] PX=1)=p V(X)=pq succes (1) ou échec (0)
PX=0=1-p=gq PYTHON : rd.random() < p
Loi binomiale X(Q) =[0,n] E(X)=mnp nombre de succes dans la répétition de n épreuves
X <= B(n,p) Yk € [0,n], V(X) =npq de Bernoulli, indépendantes, et de méme parametre p.
n € N*, p €]0,1] P(X=k) = (Z)pkq"_k Loi des tirages avec remise.
PYTHON : sum[rd.random() < p for _ in range(n)]
Stabilité : X; < B(n;, p) indépendantes —> ZXi —~ B (Z m,p)
1
Loi géométrique X(Q) =N+ EX)=- rang d’apparition du premier succes dans la répétition
p
X < G(p) vk € N*, d’une infinité d’épreuves de Bernoulli, indépendantes,
p €]0,1] P(X =k)=px ¢! V(X) = % et de méme parametre p.
p
Loi sans mémoire : Vs,t € N, Pix> (X > s +1) = P(X > 1)
Loi de Poisson X(Q)=N E(X)=\ loi des événements rares
X <P VEk € N, V(X) =2\ Stabilité : X; < P();) indépendantes == »_ X; < P (Z )\i)
)\k
Ae Ry P(X—k:)zﬁe_A n>30,p<0,1:B(n,p) =~ P(np)
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Lois usuelles a densité

2024-2025

NOM, NOTATION

LOI A DENSITE

ESPERANCE, VARIANCE

MODELE, PROPRIETES

b
Loi uniforme sur [a, b] X(Q) = [a, b] E(X) = a—2|— Choix équiprobable dans un intervalle réel [a, b]
S sit b b—a)?
X < U([a, b]) densité : fx(t) =< v S.l € la,?] V(X) = (b=a) PYTHON : rd.random() *(b-a)+a
0 sinon 12
0 siz<a
a,beR, a<b répartition : Fx(r) = { =2 siz € [a,b]
1 siz>b
1
Loi exponentielle X(Q) =Ry EX)= X Invariance temporelle :
Ae™ sit >0 1
X < &N densité : fx(t)=4"C V(X) = — Vs, t 20, Plysy(X >s+t) =P(X >1)
0 sinon A z
. - 0 siz <0
Ae R répartition : Fix(z) = N . PYTHON : -log(rd.random())/lamb
1—e™™ siz >0
Loi normale centrée réduite X(Q) =R E(X)=0 Utilisée dans le TCL
1 2
X <= N(0,1 densité : Vt € R, ¢(t) = ez V(X)=1
.1 ot = —= (x)
1 z 2
répartition : Vo € R, ®(z) = —2/ e”z dt
T J—-—
Loi normale X(Q) =R EX)=p Stabilité : si X; < N(u;,0?) sont indépendantes,
1 t—
X — N(u,0?) densité : Vt € R, fx(t) = — ><<p( ,u> V(X)=o0
o

weER,oceRL

g

répartition : Vo € R, Fx(z) =@ <

alors : ZXi - N (Z““ZU?)

n > 30,np = 5,nq =5 : B(n,p) ~ N(np,npq)




