Le métamorphisme, marqueur de la
géodynamique interne

Métamorphisme : transformations minéralogiques a I’état solide
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Figure 3.4 - Faciés métamorphiques
et réactions limites (traits pleins) de ces faciés D. th b
Cette figure montre un choix de réactions isogrades délimitant les différents faciés 5 1 Istnene
métamorphiques. Quelques réactions supplémentaires (en tirets) permettent de 4 —t
faire des subdivisions dans ces faciés. En tirets : la réaction Iws (+) sépare un %
domaine Schistes bleus a lawsonite d'un domaine a épidote, a plus hautes tempé- gndalousit ,
ratures ; la réaction gln (+) sépare le faciés Eclogite en un domaine de BT (2 glauco- = b

o4l

phane) et un domaine de HT (& hornblende ou barroisite) ; la réaction ep (+) 2
délimite un sous-faciés Amphibolite a épidote ; la réaction Ol + Pl = Opx + Cpx + Spl
permet de définir des sous-faciés dans le faciés Granulite.
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Quelques roc

NesS
ues

meétamorphic

ldentifier a I'ceil nu des roches

métamorphiques :
micaschistes,
gneiss,
métagabbros,
amphibolites,
éclogites,
migmatites,
marbres.




Quelgues roches metamorphiques : voir
planche

Micaschiste, gneiss, migmatique




2. Relations minéralogie / conditions de
pression et température

Rappel : ne pas confondre roche et minéraux
Exemple :
Gneiss Quartz




Minéraux ubiguistes

Présents dans un tres large domainede Pet T
Quartz Feldspaths




Minéraux néoformes

Mais métastables
Exemple des silicates d’alumines : Al,SiOx..
Sillimanite Disthene = kyastonite
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Quelques réactions du métamorphisme
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Bilan : deux parametres importants

Composition chimique
Conditions de pression et de température

Paragenese : association de plusieurs minéraux caractérisant une
composition chimique et un domainede P et T

Facies : un domaine de P et T (sans condition de chimie)



Analyser et exploiter les représentations
cartographiques du méetamorphisme.

Carte de Saint Giron




Pyrénées Ariegeoises




Nord du massif des 3 seigneurs
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Notion d’isograde = surface soumise a une

méme intensité du métamorphisme

Schistes |\
fossiliféras

—

- I\ ORD i
@ Schistes | ‘ | | ‘
© | sans fossile
i '.Il Roches métamorphiques
=~ \ | 1 1 |
- 5\ | a
CAME =
for | ‘ | l ' L 2| L¢
o J La—mred Ll L LT
¥ || e T S e\
LN OO0 '_.-i'-nri"jlr.ﬂa_s}fs "?n’ﬂfrp.;‘? WY \ =

- +

4.+ + + + +
> L T T
+3’eagnear‘s +

+ +

+ + +

+

Hassif™ des Trois .T308

Schistes fossiliféres
Isograde Sér+, Chi+, Mu+

Schistes non fossiliféres
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Saint Giron : un exemple de gradient
moyenne P, moyenne T

Gradients :
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Datation relative et metamorphisme

Poly page 6
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Gneiss des monts du lyonnais Grenat au centre dans
un micaschiste

Quartz et coesite au
coeur d'un grenat,
dans un métagres de
Dora Maira (Alpes
italiennes)




Un trajet P, T, t : pression (P), tempeérature (T),
temps (t),

Exercice d’apres Nicolet

http://christian.nicollet.free.fr/page/enseighement/licencemetam.htmi
HHP

http://christian.nicollet.free.fr/page/Figures/phototeque.html#TrajetC
O




Page 6

http://christian.nicollet.free.fr/page/CO/metagabbroHb.html

Meétagabbro du Chenaillet (détail)



Page 7 métagabbro

http://christian.nicollet.free.fr/page/CO/metagabbro.html

Meétagabbro du Queyras



Page 7 éclogite 1

http://christian.nicollet.free.fr/page/CO/eclogiteBT.html




Page 7 éclogite 2

http://christian.nicollet.free.fr/page/CO/eclogiteBT.html




Page 7 retour sur le métgabbro

http://christian.nicollet.free.fr/page/CO/eclogite.html

Trajet rétrograde




Page 8 bilan

http://christian.nicollet.free.fr/page/CO/PTCO.html
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