
TP 1 organisation 
fonctionnelle des sols





Horizon Caractères 

Horizons organiques

H Horizon histique, matériau tourbeux formé en condition anoxique

O Horizon organique, matériau non tourbeux, formé en condition oxique

Horizons organo-minéraux

A Horizon organo-minéral de surface structuré, site du complexe argilo humique

L Horizon organo-minéral labouré, cultivé

Horizons minéraux

B Horizon illuvial ou d’accumulation

E Horizon éluvial, ou d’appauvrissement

C
Horizon minéral sans structuration pédologique généralisée, mais à masse fragmentée et/ou 
altéré

Substrats géologiques ou anthropiques

D Matériau déplacé, fragmenté et dur mais non consolidé

M Roche meuble ou tendre, continue, non ou peu fragmentée

R Roche dure, continue et massive ou peu fragmentée

Z Matériaux anthropiques mis en place par l’activité humaine



1- Profil et horizon d’un sol.



OL ou litière : débris de feuilles peu transformée en surface

A : brun très foncé , humide, Matière organique : forte, Effervescence : nulle, peu compact, Adhésivité : peu collant, 

Fermeté : peu ferme, Racines : très nombreuses (Principale => diamètre : fines, sanitaire : saines, orientation : verticale, 
pénétration : non déviées, localisation : dans la masse de l'horizon), Fentes : pas de fentes , Pores : nombreux 
(dimension : très fins), Vacuité : poreux, Conduit de vers : pas de conduits de vers, Activités biologiques : nombreuses 
(nature : racines décomposées), Cristaux : pas de cristaux, pas de ciments, Eléments grossiers : 5%, Eléments grossiers 
principaux : 5% (GRANITE, taille : graviers, acidité : acides, forme : irréguliers émoussés, orientation : quelconque)

S : brun jaune, très humide, Matière organique : moyenne, Effervescence : nulle, peu compact, peu plastique,

 Racines : très nombreuses (Principale => diamètre : fines, sanitaire : saines, orientation : verticale, pénétration : non 
déviées, localisation : dans la masse de l'horizon), Fentes : pas de fentes , Pores : nombreux (dimension : fins), 
Vacuité : poreux, Conduit de vers : pas de conduits de vers, Activités biologiques : peu nombreuses (nature : racines 
décomposées), Cristaux : pas de cristaux, Nature des ciments : pas de ciments, Eléments grossiers : 15%, Eléments 
grossiers principaux : 10% (QUARTZ, taille : cailloux, acidité : acides, forme : irréguliers émoussés, orientation : 
quelconque), Eléments grossiers secondaires : 5% (nom : QUARTZ, taille : graviers, acidité : acides, forme : irréguliers 
émoussés, orientation : quelconque)
 

C : jaune pâle, très humide, pas de matière organique, Structure principale : particulaire, Effervescence : nulle, 

très compact, non plastique,
Racines : nombreuses (Principale => diamètre : très fines, sanitaire : saines, orientation : quelconque, pénétration : 
gênées par des obstacles de nature physique, localisation : évitant les zones compactes), Fentes : pas de fentes , 
Vacuité : poreux, Conduit de vers : pas de conduits de vers, Activités biologiques : absentes , Cristaux : pas de 
cristaux, Nature des ciments : pas de ciments, Eléments grossiers : 90%, Eléments grossiers principaux : 70% 
(GRANITE, taille : graviers, acidité : acides, forme : de formes diverses, orientation : quelconque), Eléments 
grossiers secondaires : 20% (nom : GRANITE, taille : cailloux, acidité : acides, forme : de formes diverses, 
orientation : quelconque) 

1- Profil et horizon d’un sol.



1- Profil et horizon d’un sol.



OH : horizon de surface, matière organique fine

A : 0 – 21 cm brun gris très foncé), humide, Matière organique : forte, Effervescence : nulle, Compacité : peu compact, 

Adhésivité : peu collant, Fermeté : ferme, Racines : très nombreuses (Principale => diamètre : très fines, sanitaire : saines, 
orientation : verticale, pénétration : non déviées, localisation : dans la masse de l'horizon), Fentes : pas de fentes , Pores : 
assez nombreux (dimension : très fins), Vacuité : moyennement poreux, Conduit de vers : nombreux (orientation : 
verticale, aspect : colmatés), Activités biologiques : peu nombreuses (nature : racines décomposées), Cristaux : pas de 
cristaux, Nature des ciments : pas de ciments, Eléments grossiers : 25%, Eléments grossiers principaux : 15% (QUARTZITE, 
taille : cailloux, acidité : acides, forme : irréguliers émoussés, orientation : quelconque), Eléments grossiers secondaires : 
10% (nom : QUARTZITE, taille : graviers, acidité : acides, forme : irréguliers émoussés, orientation : quelconque)

S : 21 - 57 cm, brun franc, humide, Matière organique : moyenne, Effervescence : nulle, Compacité : peu compact, 

Adhésivité : peu collant, Fermeté : ferme,  Racines : très nombreuses (Principale => diamètre : très fines, sanitaire : 
saines, orientation : verticale, pénétration : non déviées, localisation : dans la masse de l'horizon), Fentes : pas de 
fentes , Pores : nombreux (dimension : très fins), Vacuité : poreux, Conduit de vers : nombreux(orientation : 
verticale, aspect : colmatés), Activités biologiques : absentes , Cristaux : pas de cristaux, Nature des ciments : pas de 
ciments, Eléments grossiers : 20%, Eléments grossiers principaux : 15% (QUARTZITE, taille : cailloux, acidité : acides, 
forme : irréguliers émoussés, orientation : quelconque), Eléments grossiers secondaires : 5% (nom : QUARTZITE, 
taille : graviers, acidité : acides, forme : irréguliers émoussés, orientation : quelconque)

C/R : 57cm roche à la base altérée et 
fragmentée  / dure et massive

1- Profil et horizon d’un sol.



1- Profil et horizon d’un sol.



A

E : horizon éluvié, appauvris en argile et/ou 
fer présentant donc des teintes claires 
propres aux luvisols (podzols et planosols)

BT : horizon d’accumulation de 
particules argileuses illuviées

C : roche à la base altérée et fragmentée

1- Profil et horizon d’un sol.



2- Texture et structure
2-a. Approche de la texture à la main : 

- l’argile est plastique mais résistante au pétrissage, l’échantillon peu humide 
est difficile à écraser, très dur s’il est sec. Il ne tache pas les doigts, ne 
« talque » pas. S’il est gorgé d’eau, il est très collant. On peut en faire un 
boudin de quelques mm qui ne se rompt pas.

- Les limons au contraire talquent les doigts, ils sont doux et onctueux. Le 
pâton est facile à pétrir : il s’écrase sous faible pression. A l’état sec, le 
limon est poussiéreux, dessèche et tache les doigts. De petits agrégats 
éclatent et se pulvérisent à la moindre pression

- Les sables grattent sous les doigts. Si les sables sont dominants, on n’arrive 
pas à modeler une boulette ou un boudin : tout s’effrite. Les sables 
inferieurs à 0,1 mm ne sont pas sensibles au toucher mais crissent au 
frottement.



2-c. Décantation





2-e. Floculation





2-f. Matière organique du sol



2-f. Matière organique du sol



• Par différence de densité : séparation de la matière organique libre = 
matière organique fraiche de la matière organique liée aux éléments 
minéraux  (argiles limons etc…).

• Par une série de solvants on isole ensuite différentes fractions de 
l’humus : acides créniques (soluble dans l’eau), hymatomélaniques 
(soluble dans l’alcool), fulviques et humiques soluble dans le 
pyrophosphate de sodium, l’humine insoluble dans tous les solvants.

2-f. Matière organique du sol
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2-f. Matière organique du sol



• http://geowww.agrocampus-ouest.fr/solsdebretagne/#

• https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/carte-des-sols

2-g. Bilan 
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• Schistes, grès et granite

2-g. Bilan 









• Brunisols et neoluvisol



3- L’eau dans le sol, porosité, rétention d’eau

b. Porosité totale du sol

La microporosité ou porosité capillaire correspond après ressuyage du sol 
aux pores qui contiennent de l’eau retenue par les forces capillaires avec un 
diamètre de 6µm et 0.2 µm selon la texture du sol. La microporosité retient 
l’essentiel de la réserve en eau utilisable par les plantes. Les micropores sont 
accessibles aux bactéries et ceux qui ont un diamètre de 6µ permettent la 
pénétration des poils absorbants.

La macroporosité ou porosité non capillaire représente les pores qui sont 
remplis par l’air tandis que l’eau est renfermée dans ces pores et sous 
l’influence de la force de gravité, elle laisse la place à l’air.





4-a. pH de l’eau : acidité effective

Les pH des sols varient en général entre 4 et 7,5





4-b. pH KCl : acidité d’échange

Le pH KCl est inférieur au pH eau car l’addition de KCL ou de CaCl2 
déplace les protons adsorbés sur le complexe argilo-humique.

Plus la teneur en humus sera grande, plus la différence pH eau / pH 
KCl sera forte





5- Capacité d’échanges cationiques



5- Capacité d’échanges cationiques

et aussi de leur capacité à échanger des ions (voir diapo suivante) 
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