Retour sur |'évaluation n°2

Tous les exemples montrés n‘'ont qu’une vocation pédagogique, il
n’est pas prétendu gu’ils soient parfaits, ils ne sont pas présentés
pour susciter les moqueries



Erreur la plus fréequente

* Confusion entre plasticité, la plasticité phénotypique est la capacite
d'un méme génotype a produire différents phénotypes selon
I'environnement + c’est un processus réversible (au moins
partiellement). Mise en évidence expérimentale de la plasticité
phénotypique (expérience de Bonnier, ...)

* et diversité : nous sommes tous des étres uniques car porteurs d’'une
combinaison d’alléles unique issue des brassages inter/intra
chromosomiques et de la rencontre + aléatoire des gametes.



Autres erreurs

* Des idées présentes mais non développées



Autres erreurs

* Des idées présentes mais non développées

* Des inadéquations entre ce qui est décrit et ce qui est représenteé



Schéma pas
adapte a l'idée

Quel schéma aurait
davantage collé a ce
qui est raconté ?




Principe de la réequlation de la transcription,
intégration de multiples signaux
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MEF2A

Interaction entre le facteur de transcription a boite MADS MEF2A et I'ADN
Les AA qui intragissent directement avec I'ADN sont représentés en sphéres
Ce modéle est obtenue a I'aide du logiciel RASTOP d'aprés le modéle PDB ID: 1C7U
MEF2A (Myocyte-specific Enhancer Factor 2A) ; protéine humaine



Structure de deux molécules du facteur de transcription myogénique MyoD accrochées a
I’ADN. On voit bien la forme hélice-boucle-hélice. L'hélice qui s'insére dans le sillon de 'ADN est
dite basique et elle interagit avec les charges négatives des phosphates des nucléotides. Source
. https://en.wikipedia.org/wiki/Myogenesis#



https://en.wikipedia.org/wiki/Myogenesis#/media/File:Protein_MYOD1_PDB_1mdy.png

Double hélice d'ADN liée a une homéoprotéine

Extrémité
N-terminal

Sillon mineur

Sillon majeur

Hélice 1

Hélice 2

Homéodomaine (rose fuschia) de la
protéine codée par le

gene Antennapedia de Drosophila
melanogaster lié a un fragment d’ADN.
L’homéodomaine est composé de 3 hélices
alpha. Il y a interactions de 'hélice de
reconnaissance (hélice 3) et de I'extremité
N-terminal avec respectivement le grand
sillon (ou sillon majeur) et le petit sillon (ou
sillon) mineur de la double hélice d’ADN.
Source :
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Ce n’est pas ce qui est
représenté




Autres erreurs

* Des idées présentes mais non développées
* Des inadéquations entre ce qui est décrit et ce qui est représente...

* Ou un schéma seul sans aucune information avec « on a donc vu
que... »
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Autres erreurs

* Des idées présentes mais non développées
* Des inadéquations entre ce qui est décrit et ce qui est représentée?’

* Ou un schéma seul sans aucune information avec « on a donc vu
que... »

* Des schémas pauvres / imprécis vis-a-vis de ce que I'on veut montrer



Si le but est de montrer
une régulation de la
condensation de la
chromatine, il faut
représenter les
meécanismes moléculaires
qui la permettent
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CONSEQUENCES SUR LA SANTE
* Cancers
* Maladies autoimmunes
* Troubles mentaux

CAUSES DES MODIFICATIONS EPIGENETIQUES

* développement (in utero, enfance)
* régime alimentaire
* produits chimiques

* drogues/médicaments * Diabétes
* vieillissement
/ MARQUEUR
CHEOMAINES (@) EPIGENETIQUE

'Méthylation de I'ADN |
f Les groupements méthyles sont des facteurs
épigénétiques qui peuvent marquer I'ADN
et activer ou réprimer I'expression des génes. QUEUE D'HISTONE

QUEUE D'HISTONE

GENE

ADN accessible, géne actif

Modification des histones

i La liaison de marqueurs épi ues aux
Les histones sont des protéines autour | .crone s e’g modiﬂepl'géf:té:g ; -

desquelles I'ADN peut s‘enrouler, ce qui ,
- des génes.
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a) DNA methylation

DNA methylation
enzymes:

* DNMTs

* TETs

@@ p-

Promoter Target gene

DNA Methylation in a
gene's promoter region

Global DNA methylation
b) Histone acetylation and methylaton

BETi Y

Selected histone
modification enzymes:
 HDACs

« HATs

« KDMs

* PHF8






Autres erreurs

* Des idées présentes mais non développées

* Des inadéquations entre ce qui est décrit et ce qui est représenté?

* Ou un schéma seul sans aucune information avec « on a donc vu que... »
* Des schémas pauvres / imprécis vis-a-vis de ce que l'on veut montrer

* Des idees presentes mais non liées : d’un coté une partie sur la régulation
de I'expression du génome, de I’ autre une partie sur le phénotype mais
aucun lien entre les deux alors gu’un exemple s’y prétait bien
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Autres erreurs

* Des idées présentes mais non développées
* Des inadéquations entre ce qui est décrit et ce qui est représenté
* Ou un schéma seul sans aucune information avec « on a donc vu que... »

e Des idées présentes mais non liées : d’'un coté une partie sur la régulation de l'expression du
génome, de l'lautre une partie sur le phénotype mais aucun lien entre les deux alors qu’un
exemple s’y prétait bien

* Confusion entre modification du génome c’est-a-dire de la séquence
nucléotidique et modification de I'expression du génome visible via
le transcriptome ou le protéome.
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Les Jean Michel Apeupreé

Comment corriger ces phrases ?
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e Se contredire
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Florilege d’autres erreurs classiques

* Se contredire ou mauvaise maitrise du vocabulaire




Florilege d’autres erreurs classiques
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Florilege d’autres erreurs classiques

* Des schémas qui ne servent a rien
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Florilege d’autres erreurs classiques

* Des phrases suffisamment vagues pour ne pas apporter d’info. L'extrait
de copie ci-dessous présente 'intégralité de I'idée développée
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Florilege d’autres erreurs classiques

* Des phrases suffisamment vagues pour ne pas apporter d’info.
U'extrait de copie ci-dessous présente |'intégralité de I'idée développée
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Florilege d’autres erreurs classiques

* Les mots parasites qui veulent tout et rien dire
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* On retrouve la méme chose avec « évolue ». Outre le fait qu’il n"apporte

aucune info quant a « I’évolution » décrite, attention, ce mot dans notre
discipline a une définition bien précise.



Hors sujet niveau 1



Hors sujet niveau 1 (pas tout a fait hors sujet)

 Parler de la régulation de la transcription de 'ADN pour la régulation
de 'ADN mais sans lien avec la plasticité du phénotype?



Hors sujet niveau 2



Hors sujet niveau 2

* Processus de modification du génome : mutations ponctuelles,
modifications chromosomiques. => source éventuelle de diversité

* Processus de brassage inter et intrachromosomique => source de
diversité



Hors sujet niveau 3



Hors sujet niveau 3

* UADN pour I'ADN : sa structure, les mécanismes de transcription et de
traduction pour eux méme, sans référence a des sources de
modification de la séquence.

- si référence a ces mécanismes comme source de mutations
=> voir HS 2

- si référence a ces mécanismes comme source de variation du
transcriptome (et sans exemple de phénonotype associé) = > voir HS 1
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De bonnes choses tout de méme

Des parties annoncées / des transitions entre parties
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Des schémas montrant les variations du
phénotype entre avant et a
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De bonnes
introductions




Diversités des
Orocessus
oresenteés







Des idées intéressantes

* Bronzage : idée pertinente de variation du phénotype, probleme, vous
n‘avez pas les éeléments de mécanique cellulaire ou moléculaire pour
développer l'idée,

 La différenciation cellulaire : |a difficulté est ici de justifier que la
différenciation des cellules est sous contrble de I'environnement
(environnement cellulaire ici) : on est a la limite de ce que l'on peut
considérer comme de la plasticité phénotypique. Dans le programme
officiel le terme de plasticité phénotypique est toujours mis en parallele
d’accomodat, donc plutot de I'étude du phénotype a I'échelle
macroscopique, c’est donc plutot ce que I'on attendait.

NB : idem pour ce qui est des réponses cellulaires a un messager extérieur
type hormone ( parler de variation du phénotype — d’environnement
cellulaire )



Modalités de |la notation

e Toutes les idées recevables ont été valorisées, a la hauteur bien sir de
leur justification (voir diapo précédente / bronzage).

* Une partie, 15 points sur les compétences mises en jeu
(notation plutot clemente)



Compétences
Introduction : accroche, définition, problématique, annonce plan
Organisation de |la pensée — logique :
4 adéquation globale au sujet, traitement de la problématique
(« ai-je bien compris le sujet et ses limites ? »)
X plan général et cheminement (plan cohérent, titres parlants traduisant le
cheminement et répondant au sujet, enchainements, transitions, logique bien
apparente) (« ai-je bien organisé mes idées ? »)
X unités paragraphiques : choix pertinent des exemples, problématisation des
paragraphes et bilans partiels, qualité de I'argumentation. [Max. des points si plus de
50% des paragraphes sont réussis] (« ai-je bien développé mes idées ? »)
Communiguer par écrit : («ai-je bien exprimé mes idées ? »)
4 clarté de 'expression, précision du vocabulaire, maitrise de la syntaxe et de
I'orthographe
4 schémas : quantité, qualité, exploitation
Conclusion : bilan, idées fortes, ouverture

Total compétences :

15



Modalités de |la notation

e Toutes les idées recevables ont été valorisées, a la hauteur bien sir de
leur justification (voir diapo précédente / bronzage).

* Une partie, 15 points sur les compétences mises en jeu
(notation plutot clémente)

* Une partie connaissances sur 37 points mais comptabilisée sur 35
( = 2points bonus)



Connaissances
La totalité des points est attribuée si le paragraphe contient les mots clés, des valeurs, une
argumentation, un schéma fonctionnel
Définition : La plasticité phénotypique est la capacite d'un méme génotype a produire
différents phénotypes selon I'environnement + c’est un processus réversible (au moins
partiellement). (A distinguer des adaptations, rapprocher des accommodations). ou mise en
évidence expérimentale de la plasticité phénotypique (expérience de Bonnier, ...)
1. La plasticité phénotypique s’exprime a différents niveaux 4 item sur 5
Au moins une idée essentielle soulignée par deux schémas = « avant — apres », par exemple
des variations du phénotype.
1.1. La plasticité morphologique / anatomique 4 item sur 5 10
Des variations réversibles - un exemple parmi : feuilles ombre / lumiére - bois printemps / été
- gravitropique /phototropisme
Des variations irréversibles - un exemple parmi : mise a fleur / nodosité /mycorhizes/ densité
des stomates en foontion de |'eau ou du taux de CO2
1.2. La plasticité physiologique 3
Un exemple accepté parmi : distribution photoassimilats (stockage destockage) / stomates /
cellules bulliformes

2

2



2. Les mécanismes moléculaires de la plasticité phénotypique

2.1. Intégration de signaux environnementaux

Perception via récepteur (un exemple parmi : phytochrome, phototropine, statolithe)

Cascade de signalisation (un exemple parmi : la floraison, 'auxese différentielle, 'opéron lactose)

2.2. Contrble de I'expression génétique

Activation/inhibition de genes spécifiques par des signaux exterieur.

Role des protéines régulatrices, facteurs de transcription

2.3. Mécanismes épigénétiques

lllustration a partir de I'exemple du gene FLC

Méthylation de 'ADN, modifications des histones

Transmission possible a la descendance

3. La plasticité phénotypique est une réponse adaptative aux variations de I'environnement
Influence de facteurs abiotiques (variations météorologiques)

Influence de facteurs biotiques (bactéries - mycetes)

Responsable en partie du polymorphisme des populations (avec polymorphisme d’origine génétique),
difficultés de distinguer adaptions/accommodats (produits de la plasticité phénotypique) sur le terrain.
Des limites propres a chaque taxon (capacité de résilience a I'échelle d’'une population, lien avec
stratégie r/K)), c’est une adaptation a un environnement variable notamment dans le cas d’une vie
fixée.
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