
BCPST2A SV-I-2 Communications intercellulaires 
 

1 
 

BCPST2A Rennes Chateaubriand 
 

SV-I Communications intercellulaires et intégration d’une fonction à l’organisme 
SV-I-2 Communications intercellulaires chez les Métazoaires 

 
Introduction 
 
2.1. Trois principales modalités de communication intercellulaires 
 - La communication hormonale : une communication « publique » 
 - La communication nerveuse : une communication « privée » 
 - La communication paracrine : une communication à courte distance 
 
2.2. Diversité des voies de transduction du messager chimique 
 a. Plusieurs récepteurs possibles pour un même message : exemple de l’acétylcholine et de la noradrénaline 
Notion d’agoniste ou d’antagoniste 
Acétylcholine : récepteurs nicotiniques ou récepteurs muscariniques 
Noradrénaline : récepteurs α ou β 
 b Transduction à partir d’un récepteur membranaire : l’exemple du récepteur β à la noradrénaline. 
Localisation des récepteurs 
Purification et identification : un récepteur à 7 domaines transmembranaires 
AMPc relai intracellulaire 
Protéine G : un intermédiaire entre le récepteur et l’adénylate cyclase 
Effet de l’AMPc dans le cas de la cellule cardiaque 
 c. Transduction à partir d’un récepteur intracellulaire : l’exemple des hormones stéroïdes 
 
2.3. La communication hormonale 
 a. La cellule endocrine : une cellule spécialisée 
 b. Importance de la convection sanguine 
 
2.4. La transmission synaptique 
 - Structure de la synapse neuromusculaire 
 - Libération des neurotransmetteurs 
 - Potentiel post-synaptique 
 
2.5. L’importance de la dégradation des messagers 
 a. Notion de demi-vie 
 b. Différentes modalités de dégradation 
  - voie enzymatique : exemple de l’acétylcholine estérase 
  - Rôle du foie et des reins dans la dégradation des messagers 
 
2.6. Le potentiel d’action du neurone 
 a. Caractéristiques des potentiels d’action 
  - Enregistrement et propriété  
  - Phénomènes ioniques associés au potentiel d’action 
  - Caractéristiques des canaux voltage dépendants  
 b. Conduction du potentiel d’action 
  - Les courants locaux et la transmission unidirectionnelle 
  - Propagation saltatoire dans les axones myélinisés 
 
 
 
Conclusion 
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Quelques mot clés : communication nerveuse, potentiel d’action, codage du message, communication hormonale = endocrine, hormone, cellule 
endocrine, cellule cible, neurone, synapse, dendrite, axone, cellule gliale, cellule de Schwann, synapse chimique, synapse électrique, élément 
présynaptique, postsynaptique, neuromédiateur, acétylcholine-estérase, acétylcholine, adrénaline, noradrénaline, récepteur, récepteur 
nicotinique à l’acétylcholine, récepteur muscarinique à l’acétylcholine, récepteur α adrénergique, récepteur β adrénergique, protéine G, 
adénylate cyclase, AMPc, second messager, amplification, récepteurs aux hormones stéroïdes… 

 
Quelques exemples de sujets (liste non exhaustive) : La notion d'hormone à partir d'un nombre limité d'exemples 
pris chez les animaux ; comparaison de la communication hormonale et nerveuse, messages et messagers dans la 
communication animale, comparaison communication hormonale chez les animaux et chez les végétaux, Comparaison 
des modes d’action d’une hormone stéroïde et d’une hormone peptidique ; Transduction des messages au niveau 
membranaire dans la communication hormonale ; Canaux ioniques et communication ; à partir d’un exemple, montrer 
les caractéristiques d’un neurotransmetteur, Les synapses, La transmission synaptique, Le potentiel d’action neuronal 
; Les potentiels d’action ; La transmission synaptique….. 
 
2023 : Le potentiel d’action neuronal ; Canaux ioniques et communication ; Les caractéristiques de la communication 
nerveuse ; Le neurone, une cellule spécialisée ; La communication hormonale ; Comparaison communication nerveuse 
– communication hormonale ; Les messagers chimiques ; Les récepteurs aux messagers chimiques ; Les 
communications intercellulaires ; Les membranes plasmiques des cellules, des interfaces de communication… 
 
2024 : les mêmes + le message nerveux + la membrane et les ions.  
 
 
 
 

 
 



BCPST2A SV-I-2 Communications intercellulaires 
 

3 
 

 

 
 
 
 
  



BCPST2A SV-I-2 Communications intercellulaires 
 

4 
 

 
Figure 1 : rappel d’un exemple de codage du message nerveux en concentration. Dans D’Alché. 

 
Figure 2 : Principe de le communication nerveuse. Dans Calvino. 
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Figure 3 : A gauche : effet d’une injection unique d’adrénaline chez un chien (les deux nerfs pneumogastriques ont été 
préalablement sectionnés pour supprimer la réponse du système nerveux para sympathique). Dans Endocrinologie, 
fondement physiologique. S. Idelman. PUG. A droite : libération d’adrénaline en fonction de l’effort. D’après Flandrois. 

 
Figure 4 : codage en concentration. D’après Vanders et al.  

 
Figure 5 : comparaison des trois principaux types de communication. 
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Figure 6 : Structure d’un récepteur associé à une protéine G = récepteur à 7 segments transmembranires. A gauche :  
Dans Revest et Longstaff. Neurobiologie moléculaire. Doin, à droite : Alberts et al, biologie moléculaire de la cellule. 

 
Figure 7 : effet d’un agoniste de la noradrénaline sur la production d’AMPc dans une cellule nodale. D’après Kaumann 
et al. 

 
Figure 8 : activité de l’adénylate cyclase en fonction de la quantité de protéines G. D’après Nurthup et al. 
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Figure 9 : fonctionnement d’un récepteur couplé à une protéine Gs (stimulatrice) et intérêt pour l’amplification de la 
réponse. D’après Alberts et al. 
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Figure 10 : la cellule nodale et le contrôle de son activité par la noradrénaline et l’acétylcholine, deux 
neurotransmetteurs agissant sur des récepteurs associés à des protéines G. Dans Pinet et al. Biologie et pathologie du 
cœur et des vaisseaux. Flammarion.  

 
Complément 1 : Protéine G associée à la phospholipase c. D’après Alberts et al. 
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Figure 11 : récepteurs aux œstrogènes. Figure du haut, source Pour la Science, figure du bas : Alberts et al. 

 
Figure 12 : dilution d’une hormone et demi-vie. Dans Clavino, introduction à la physiologie : cybernétique et 
régulation. Belin. 
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Figure 13 : potentiel d’action du neurone. Dans Rieutort, physiologie animale. Masson. 

 
Figure 14 : phénomène ionique associé au potentiel d’action du neurone. Dans Rieutort. 
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Complément 2 : données sur le canal sodique. Dans Revest et Longstaff. Neurobiologie moléculaire. Dunod. 

 
Complément 3 : structure d’un canal voltage dépendant sodium et enregistrement de son activité en patch clamp. 

 
Figure 15 : fonction du canal voltage dépendant sodium. Dans BCPST Dunod. 

 
Figure 16 : courants locaux et propagation du potentiel d’action. Dans Revest et Longstaff. 
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Complément 4 : myélinisation d’un axone et localisation des canaux voltage dépendant sodium. A gauche dans Alberts 
et al, à droite dans Hamond 

 
Figure 17 : deux types de synapses : à gauche, électrique et à droite chimique. Source : http://cours-biologie.over-
blog.com/article-36664193.html. 

 
 
Figure 18 : mécanisme exocytose au niveau d’une synapse. Dans BCPST Dunod.  

http://cours-biologie.over-blog.com/article-36664193.html
http://cours-biologie.over-blog.com/article-36664193.html
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Figure 19 : à gauche représentation schématique de deux des sous unités du récepteur nicotinique à l’acétylcholine 
(canal ligand dépendant), d’après Revest et al, à droite : organisation du récepteur canal ; source : Univ. Strasbourg. 

 
Figure 20 : un exemple de cellule endocrine : une cellule de la médullo-surrénale produisant l’adrénaline. Dans Poirier 
et al. Histologie moléculaire. Masson. 

 
Complément 5 : message hormonal et communication endocrine. Dans Vander et al.  


