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Structure d'un feuillet de kaolinite.
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Figure 2 : évolution des matiére organiques du sol et formation de 'humus (Soltner, 2017).

(1) - Les matiéres organiques fraiches s'incorporent au sol par laction de la faune du sol et par le travail du
sol. Il sagit des feuilles, residus de cultures, racines, fumiers, composts, engrais organiques,
microorganismes.

(2) - La plus grande partie (de 50 a 90 % selon composition) se decompose rapidement : cest la

minéralisation primaire M1, qui donne des molécules simples : CO,, eau, nitrates, phosphates, sulfates, ...
(3) - Ces molécules simples peuvent prendre 5 destinations. Elles peuvent étre :
} - perdues dans 'atmosphere
- absorbees par les plantes
.C) - adsorbeées sur le complexe organo minéral

) - perdues par lessivage
- COnsommees par des microorganismes

(4) - Ces constituants vegetaux a base de lignine, plus difficilement decomposé, donnent des compose
phénoligues solubles et des résidus peu transformes.

(5) - Les residus organiques peu ftransformes se mélangent plus ou moins aux matiéres minérales,
notamment par brasaagé dans le tube digestif de la faune du sol. lls donnent alors humine residuelle ou
heritée : c'est humification par héritage.

(6) - Les composeés phenoligues solubles subissent une serie doxydation et de condensations donnant des
molécules de plus en plus grosses, d'abord solubles (acides créniques et fulvigues) puis insolubles (acide
humiques et humine), qui aboutissent a la formation de Fhumine dinsolubilisation : c'est Fhumification par
insolubilisation.

5

(7) - Une partie des molécules simples is
Il en resulte des substances tres liees aux matieres minerales et insolubles appelees 'humine microbienne :

c'est 'humification par néosynthése microbienne.

(8) - Sous fleffet d'autres microorganismes, lensemble des composées de humus est plus ou moins
rapidement attaque et finit par repasser a I'état de molécules simples : c'est Ia mineralisation secondaire MZ2.
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La POLYCONDENSATION
qui fait passer les molécules
humiques du stade acides fulviques
au stade hurnine, se caractérise par :

1 - L'augmentation de la taille du
MOyau aromatique, sovent appelé
anucleuss,

2 - La diminution proportionnelle
de I'importance des chaines ali-

phatiques par rapport au nucleus. 3 - Laugmentation de la masse 4 - Le passage if de I'azote de la 5 - La laison de plus en plus
n_lqlelre et la diminution de la solu-  forme aminée dans les chaines aliphatiques  forte avec les constituants miné-
bilité des maolécules formées. @ la forme hétérocyclique dans le nucleus.  raux : argile, limons, sahles.
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Figure TP15.10 Quelques exemples de groupes de la faune du sol.
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HUMUS

fk Exemple de réseaux alimentaires autour d'une feuille en cours de décomposition. Les décomposeurs assu
rent la décomposition de la matiire organique des restes d'ttres vivants (ou de leurs excréments ).



Les fonctions de la faune du sol
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Figure 1 - Forme dhumus of 2cits Diclogigus
Flgure 1 - Humus fbrms and béological acivily

Document 7 : comparaison Mull / Modder

Giradient continu

Feuilles reconnaissables

i

OL: litiere, couche de feuilles ou d'aiguilles mortes, encore reconnaissables. Cette couche de feuilles peut étre

divisée en deux parties suivant la vitesse de décomposition : OLn : feuilles de I'année encore entiéres ; OLv : feuilles

vieillies, blanchies par un début de décomposition et commencant a étre fragmentées.
OF : Couche de fragmentation dans laquelle les débris ne sont plus reconnaissables.
OH : Couche humifiée, absence de toute structure végétale reconnaissable a I'ceil.

MULL MODER
Structure résumée OL (OF) / A1 OL, OF (OH), A1
pH 55a75 3,5a5
Rapport C/N 10a 20 15425
Tanins et terpénes peu Beaucoup
Complexe argilo-humique abondant Moins
Type de MO Acides humiques Acides humiques et fulviques
CEC (mEqg/100 mg) 400 a 600 80 a 100
Minéralisation rapide Lente
Activité de minéralisation Surtout les bactéries Surtout les champignons
Nitrification Forte Faible

Faune

Lombirics, taupes

Enchytraeides (annélides trés petits)

Brassage

Rapides (turricules)

Faible

Document d’aprés M.A. Selosse




humus brut moder mull

horizons de’ 5
matiére minérale §
situes plus en

profondeur

activite biologique fortement entraves actiita biologigue legerement entravee activite biclogigue du sol tres elevee

litiére f horizons humiféres

surface surface
= incorporation de la matiére organique Hix=l
dans la matiére minérale [
=4 pPH 4bls>7
tres fortement ackde a extremement acide forterment acide acide a alkcahin

Flg. 18. Activite biolegique des differentes formes dhumus. La forme d'humus est un indicateur de la capacte de transformation des elements nutritifs dans
e sol de surface et par k2 meme du degre d'activite biologique dans le sol.

’

Asphyxie Humidite (mm)

Réserve utile (RU)

point de flétrissement permanent

Mort par fletrissement




| Huminlind en %

e~

351 )
|'||..|3m:nl.1lmn de ks
capacitd de  rétention

m L en cal due & humas :-,.-»"

3 .I:.I'.h- \

i, l.'|'

Sable Sable Fmona- Limon

argileus

s Tevture de grossear dicradisante

Tableau 3-19 - VALEUR DE K POUR DIFFERENTS SOLS (lorsque H = L)

| La perméabilité s'exprime par
l N la quantité d’eau qui traverse e
:":| sol par percolation.

|

Elle est donnée par la loi de
DARCY : i

¢ ek e

S = saction du tube en cny

‘ﬁl.
I
——— T ——{

Le coefficient K, vitesse de fil-
e e tration en cmvheure, est relati-
S vement constant pour un méme

F =i sol (tableaux 3-19 et 2-29).

{DVaprés Duchaufour, Pédologle - Masson - 1970)  (Veir aussi la figure 2-25-1)
Sols imperméables....................c..... - de 0,4 cvheure
Sols peu perméables..........ociiniian de 0,4 a 2cmheure
Sols perméables...........ooveerennainnnne. 2cmiheure

Sols trés perméables........coooinninenne + de 20 cm/heure

Fiqure 3-18 - MESURE DE LA PERMEABILITE AU LABORATOIRE

Tableau 3-20 - PERMEABILITE DE QUELQUES SOLS en cm/heure
{¥aprés Mintz c!!é_pcrr Heénin - «Le Profil Culturals - Maszson - 1970)

Boulbéne imperméable.................
Limon argileux peu perméable
Alluvion assez perméable..............
Alluvion perméable.........cccvvnnnee.
Terre sableuse trés perméable.........

0.05 4 0,1 co/heure
0,6 cm/heure

2 cm/heure

3 412 cm/eure

+ de 20 cvheure













Au cours du temps, le dépot de sable
fait avancer la dune

—

T N N TN

Zone & oyat I Zone a fétugue I Zone & carex I Zone & chiendent

Effet Janzen-Connell Effet Janzen-Connell inversée
rétroaction négative rétroaction positive
‘v’ ‘v’

Représenté ici dans une forét Représenté ici dans une forét
tropicale hyperdiverse tempérée peu diverse

Peu de plantules Beaucoup de plantules
prés des parents g prés des parents
| Cela laisse la place Lespéce devient
a d'autres espéces - ) dominante

Parasites Microbes favorables
Bactéries, comycétes, nématodes,.. Bacténes protectrices des racines, mycorhyzes,...



Surface des terres
agricoles en 2012
(en ha)

619 329
@ 323 707

Evolution des
terres agricoles
entre 2006 et 2012
(en %)

Moyenne : - 0,28

B Entre 0,20 et 3,15 (1)

0 50 100km
[ i

I Entre 0 et 0,20 (5) Guadeloupe Martinique Guyane La Réunion Mayotte
[ ] Entre - 0,10 et 0(19) [ _j' - |dm |
[] Entre - 0,23 et - 0,10 (29) " | l
M Entre - 0,50 et - 0,23 (29) ® ‘ ’ |
M Entre - 3,91 et- 0,50 (18) | T2 ‘&"‘ _ | 2990,

https://fr.wikipedia.org/wiki/Aire urbaine (France)

https://jancovici.com/transition-energetique/occupation-des-sols/en-combien-de-temps-aurons-
nous-urbanise-toute-la-france/



https://jancovici.com/transition-energetique/occupation-des-sols/en-combien-de-temps-aurons-nous-urbanise-toute-la-france/
https://jancovici.com/transition-energetique/occupation-des-sols/en-combien-de-temps-aurons-nous-urbanise-toute-la-france/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aire_urbaine_(France)

|:| moinz de 0.3 %/an
[] entre 0.3 et 0.7 %/an f4
[ entre 0.7 et 1 %/an

. entre 1 et 2 %/an
. 2 %Jfan et plus

Evolution des superficies forestiéres
entre 1985 et 2020

Service écosystémigue Ib?:ﬁi?:::ﬁﬂ:i}
Structuration du ol Agriculteur |
Fowrniture d'N minéral aux plantes oultivies _ ] l
Fowrniture d'autres nutriments aus plantes cultivées Agriculteur | 3 Sacidté)
Stockage et restitution de Feau aux plantes cultivies .ﬂ.gri:ulteur.!'—a’im'éré.l
Stabilication des sols et contrdle de Iéragion Agricultewr et Socisté |
Pollinisation des espéces cultivées dgriculteur |
Régulation des graines d'adventices Bgriculteur | = Socidhd) |
Régulation des inGectes ravageurs Agriculteur | = Société) |
frvénuation naturelle des pesticides par les sols Société |
Régulation de La gualité de Meau vis-d-vis du N, du P et du COD Lociets |
Stockage et restitution de ['sau bleue Société |
Régulation du dimat global par atténuation des GES et stockage de C | Société |
Potentiel réoréatif |activitds de plein air sans prélévement) Société |
Potentiel réoréatif [activitds de plein air avec prélévement) Société |
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LABOUR OU NON-LABOUR ?

Comparaison de trois systémes d’agriculture pour une rotation de cultures mais-soja.

SEMIS DIRECT TRAVAIL DU SOL SANS LABOUR LABOUR TRADITIONNEL
(quatre passages au champ) (six passages au champ) [huit passages au champ)
Les résidus des cultures : :
précédentes de soja | I i
oy ' : vindrabloaléragion
e sol I vulnérable A I'érosion
I'érosion de 70 pour ce : 1 due auvent et 3 l'eau

- kka surface sombre
renforce le réchauffement
. du solet favorisela
S *croissance du mal's
Aprés lamoissol ;
les chaumes

; [ Les résidus de soja
e:J?_;eg;tams Sy 5T \ couvrent 30 pour cent

G : de la surface et réduisent
pffune sauvage. ; de moitié ['érosion.

Les vers de terre proliférent
et créent des galeries

ui favorisent

a croissance

des racines

Le labour entraine la formation
de prosses mottes de terre

. qui limitent la croissance
Sans labour, 12 texture Avec'agriculture des racines, ainsi que

Galerie %\ grumeleuse du sol de conservation, le sol de petites particules
de ver de terre améliore l'infiltration Erumeleux est parsemé qui sont entrainées par la pluie

de I'eau et réduit I'érosion. ottes de terre
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