Produit scalaire dans R”

Ce qu’il faut connaitre :

-le calcul du produit scalaire de deux vecteurs et de la norme d’un vecteur de R”
-la définition de I’orthogonalité de deux vecteurs de R”"

-I’inégalité de Cauchy-Schwarz

-I’inégalité triangulaire

-le théoréme de Pythagore

-la définition d’une base orthogonale

-la définition d’une base orthonormale

-la définition de I’orthogonal d’un sous-espace vectoriel F de R”"

-la définition de la projection orthogonale sur un sous-espace vectoriel F de R”"
-les propriétés de la projection orthogonale sur F (pop = p, Imp = F, kerp = F*)
-I’expression de la projection orthogonale sur F dans une base orthonormale de F
-la définition de la distance entre deux vecteurs

-la définition de la distance entre un vecteur et un sous-espace vectoriel F de R”"

. Comment calculer le produit scalaire de deux vecteurs de R”

Siu=(x1,xn), X ="(x1,,xn) €tv=(y1,,¥n), ¥ ="(y1,++,yn) alors (u,v) = D x;y; ='XY

. Comment étudier I’orthogonalité de deux vecturs u et v de R"
On calcule (u,vyetu L v < (u,v) =0

. Comment calculer la norme d’un vecteur de R"

i=1

lull = JGu.uy etsiu= (x1,-+.x4), X ="(x1,+-,x,) alors Jul = 347 = /XX
=1

. Comment vérifier qu’une base B = (uy,---,u,) est orthogonale
On vérifie que V(i,j) € |[1,n]|* | i # j, (ui,u;) = 0

. Comment vérifier qu’une base B = (uy, ---,u,) est orthonormale

a. On vérifie que Vi € |[1,n]|, |lu:| = 1 et V(ij) € [1,n]]* | i #j, (wiu;) =0
b. Si P est la matrice de passage de la base canonique a B alors B est orthonormale < ‘PP = I,

. Comment déterminer le projeté orthogonal d’un vecteur « de R” sur un sous-espace F'
a. on cherche deux vecteurs up € Fetup: € F*telsque u = ur + up:, alors p(u) = ur

p .
b. si on a une base orthogonale (u1,--,u,) de F, on calcule p(u) = Y Mui

o (uisui)

Iy

. Comment calculer la distance d’un vecteur u# de R" a un sous-espace F
a. on détermine la borne inférieure de {|ju —v|| | v € F}
b. si on a une base orthogonale de F, on calcule p(u) puis ||u — p(u) ||
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