BCPST 2 Lycée Chateaubriand 2024 - 2025

1 Exercices d'application directe du cours

Exprimer en fonction de I'entier naturel n le terme général u,, des suites vérifiant les relations suivantes :
1. us =1et Vn = 2, upy1 = —3uy, + 2.
2.up=1,u1 =—-TetVn €N, 2upys+ 5upr1 — 3u, =0.
Donner un équivalent simple des suites suivantes :
1 Sn:g:u—rgz’ 2. th=+2n+1-2n,

4. v, =1In ("1 4+ nd),
3. up, =n?" +n! — et

9. Wp = nt/n — 1.
Déterminer les limites des suites suivantes :

In(n3 +2n — 1) ( 1)”
1. Tn non y n n )
I n cos(n?)
2. =12 ="\
Sp, < +1n(n)) ) 4. v, = BRI
- 1
4| Calculer : li .
alculer n—&loolfz::anrk

2 Exercices classiques

Soit (up) et (vy) les suites définies par :

"1 "1
VneN, wu,= — | =2vn et v, = — | —2vn+1.
(S8 (Z)
1. Montrer que (uy) et (v,) convergent.

2. En déduire un équivalent de S, = i \/1%
IE' Soit (uy) la suite définie par :
ug € 10;+00[ et VneN, wuyy1r =In(l+ u,).
Pour z € R, on pose f(z) =In(l + z) et g(z) = f(z) — =.

1. (a) Montrer que pour tout z € Ry, g(x) > 0 avec égalité pour = = 0.

(b) Conjecturer sur un dessin le comportement de la suite (uy,).
2. (a) Montrer que pour tout entier naturel n, u, existe et u, > 0.
(b) Etudier la monotonie de la suite (uy,).

(¢) Etudier la convergence de la suite (u,) et donner sa limite éventuelle.

Soit la fonction f définie par :

1
flx)=1- iarctana: — .
1. Donner ’ensemble de définition de f. Montrer qu’il existe un unique réel a > 0 tel que f(a) =0

2. Soit (uy,) la suite définie par :

1
uw€R et VneN, wupp1=g(u,), ou glzr)=1- 5 arctan x.



(a) Montrer que : Vz € Ry, |¢'(2)] <

N =

1
(b) Montrer que pour tout n € N, |up41 — o] < 3 lun, — .

On pourra utiliser le théoréme des accroissements finis.
1
(¢) En déduire que pour tout n € N, |u,, — a| < 27’u0 —al.
(d) Conclure quant a la nature de la suite (up).

Soit (uy) la suite définie par :

Un,
up=1 et YneN, u ==\
0 n—+1 U% + Un, + 1
1. La suite (uy,) est-elle bien définie 7
2. Montrer que pour tout entier naturel n : u, > 0.
3. Montrer que pour tout entier naturel n :
1 "1
ntl<—<n+l+)y -
Uy, = k

4. En déduire que (u,) converge et déterminer sa limite.
n
5. En admettant que Z — ~ Inn, trouver un équivalent de wu,, au voisinage de +oc.
k=1

@ Pour tout entier naturel n > 3, on considere I’équation
(Ep) : 2" 42°+2x—1=0.

1. Montrer que (E,) admet une unique solution x,, sur [0; +oo[.
2. Montrer que la suite (x,,),>3 est majorée par 1/2.

3. Montrer que la suite (x,,),>3 est monotone.
4

. En déduire que la suite (x,,),>3 converge et déterminer sa limite /.

Soit n € N*. On consideére les équations :
1 1
(Ey) arctanx +x = — et (Fy) tanx+xz=—.
n n

1. Déterminer le nombre de solutions des équations (E7) et (FE3).
2. On note a, la solution de (E1) et (b,) la solution dans | — 7/2,7/2[ de (Es).
n

Déterminer lim —.
n——+oo bn



