Hypokhagne B/L

Programme de Kholle 8 (12/01 - 16/01)

Chapitre 07 - Calcul matriciel

1 - Opérations sur les matrices

Définition, notations M, ,(R), M, (R)

Opérations sur les matrices : somme, multiplication par scalaire.

Matrices carrées, matrices diagonales, triangulaires.
Transposée d’une matrice. Notation AT,

Matrices symétriques/antisymétriques.

Toute matrice carrée s’écrit de maniére unique comme S + A.
Trace d’une matrice carrée. Propriétés.

Puissances d’une matrice carrée. Matrices nilpotentes.
Formule du bindme, identité remarquable.

2 - Matrices carrées inversibles
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Matrices carrées inversibles. Exemple.

Propriétés des matrices carrées inversibles.
Inversibilité des matrices triangulaires, diagonales.
Déterminant et inverse d’une matrice 2 x 2.
Opérations élémentaires sur lignes ou colonnes.
Matrices équivalentes. Notation A ~ B.

Deux matrices équivalentes ont méme inversibilité.
Méthode de Gauss-Jordan pour calculer A7,

Démonstrations exigibles :

e Toute matrice carrée M de M, (R) s’écrit de maniére unique
sous la forme M = S + A avec S symétrique et A antisymé-
trique.

e Si A est une matrice de M, ,(R) et B est une matrice de M, 4(R),
(A-B)T =BT . AT
e Si A et B sont deux matrices carrées de M, (R), alors

VA e R tr(AMA + B) = Mtr(A) +tr(B) et tr(AB) =tr(BA)

e Soit A = < (cl Z > une matrice de taille 2.
Alors :
A inversible <= det(A) #0
1 d -b
t si det(A At = .
et si det(4) # 0, ad—bc(—c a)
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Savoirs faire exigibles :

— Calculer une somme, un produit de matrices.

— Déterminer les puissances d’une matrice (récurrence ou binéme).
— Calculer la trace d’une matrice et connaitre les propriétés.

— Déterminer si une matrice est inversible ou non.

— Calculer I'inverse d’une matrice 2x2

— Calculer I'inverse d’une matrice carrée par pivot
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