Hypokhagne B/L Programme de Kholle 10 (29/01 - 02/02)

Chapitre 08 - Calcul matriciel

.. . Démonstrations exigibles :
1 - Opérations sur les matrices e Si F' et G sont deux sev de R™, alors F'N G aussi.

2 - Matrices carrées inversibles

e Supposons F' = Vect(uy, ..., up_1,ur) et ugy € Vect(uy, ..., ug_1).
Reprise du programme précédent Alors F = Vect(ug, ..., ug_1).
e Valeurs propres d’une matrice. Spectre d’une matrice.
e Valeurs propres d’une matrice triangulaire. e Supposons (u1,uz,...,u) libre, alors :
e Matrices semblables. & A
° De/zux.n'latrices semblal?les o.nt mérr.le trace, mémes valeurs propres. six— Z Aty = Z Bjuj, alors Vj € [Ln], A; = B;
e Définition d’une matrice diagonalisable. = )
, () . )
N’ont pas encore été UUS : zmagef noyaq, m’ntq,/vecteurs propres, Sous o Supposons (u1, ug, . .., uz) libre dans R”, et = € R™, alors :
espaces propres, conditions de diagonalisabilité.
(uy,ug,...,ug, x) libe <= x € Vect(u,us,...,ux)

Chapitre 09 - L’espace vectoriel R”

9 n
1 - L’ensemble R Savoirs faire exigibles :

e [’ensemble R™. Notation des vecteurs en ligne ou en colonne.
e Opérations : somme, multiplication par un scalaire. — Déterminer si une matrice est inversible ou non.
. . . . s . . b ) 3
e Notion de combinaison linéaire, notation Vect. — Calculer I'inverse d’une matrice 2x2
e Définition d’un sev de R™. Tout Vect est un sev. — Calculer I'inverse d’une matrice carrée par pivot
n L ~ , oL y s .
e Tout ensemble de la forme {z € R / 3 apzy = 0} est un sev. Connaitre la définition d’une valeur propre d’une matrice.
k=1
e Intersection de deux sous-espaces vectoriels. — Résoudre un systéme linéaire simple.
3 ’ p Indai p . . . s .
e Les solutions d’un systeme linéaire homogene forment un sev. — Traduire qu'un vecteur est combinaison linéaire d’autres.
— Comprendre et utiliser la notation Vect.
2 - Sous-espaces vectoriels : bases et dimensions. — Mettre les solutions d’un syst.homogene en notation Vect.
. . . , C — Vérifier si un ensemble quelconque est un sev de R”.
e Famille génératrice d’un sev. Propriétés. o ) . . .,
. . y " — Vérifier si une famille de vecteurs est libre/liée.
e Familles libres / liées de vecteurs. Propriétés. o . . o . ,
, . . . — Vérifier si une famille de vecteurs est génératrice d’'un sev.
e Bases d’un espace vectoriel, dimension. o . . ,
P . R — Vérifier si une famille de vecteurs est une base d’un sev.
e Théoreme de la base incomplete. , . . . \ .
. . ) . — Déterminer une base et la dimension d’un espace vectoriel.
e Dimension d’un sous-espace vectoriel. Beri | toriel de R? , y s
. . . . — Ecrire un plan vectoriel de sous équation cartésienne.
e Si Card(F) = dim(FE), alors F libre < F génératrice. P 4

— Montrer que deux sev sont égaux.

2 544 . s , . . . .
N’ont pas encore été vus : somme de deux sous-espaces vectoriels, — Déterminer l'intersection de deux sous-espaces vectoriels.
somme directe, formule de Grassmann, sev supplémentaires
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