
Hypokhâgne B/L Programme de Khôlle 14 (31/03 - 04/04)

Chapitre 12 - Séries

1 - Convergence des séries

Conformément au programme, on se concentre sur les séries à termes
positifs ici, ou bien aux séries absolument convergentes. La notion peut
être étendue aux séries à termes quelconques, mais ce n’est pas exigible
des étudiants.

• Somme partielle d’ordre n. Convergence/divergence d’une série.

• Exemples fondamentaux :
∑
n⩾1

1

n2
et

∑
n⩾1

1

n

• La convergence ne dépend pas du premier terme.
• Condition nécessaire de convergence : le t.g. doit tendre vers 0.

2 - Séries à termes positifs

• Condition nécessaire et suffisante : (Sn) majorée.
• Critères de conv. (comparaison, négligeabilité, équivalence).
• Convergence absolue pour une série à termes non positifs.

3 - Séries usuelles de référence

• Séries géométriques, dérivée première et seconde.

∀q ∈]−1, 1[,

+∞∑
k=0

qk =
1

1− q
,

+∞∑
k=1

kqk−1 =
1

(1− q)2
,

+∞∑
k=2

k(k−1)qk−2 =
2

(1− q)3

• Séries exponentielles

∀x ∈ R,
+∞∑
k=0

xk

k!
= ex

• Séries de Riemann∑ 1

nα
converge ⇐⇒ α > 1

Démonstrations exigibles :

1. La série
∑
n⩾1

1

n(n+ 1)
converge et

+∞∑
n=1

1

n(n+ 1)
= 1.

On en déduit que la série
∑
n⩾1

1

n2
converge.

2. La série
∑
n⩾1

1

n
diverge.

3. La série exponentielle
∑
n⩾0

xn

n!
converge absolument.

4. La série
∑
n⩾1

1

nα
converge lorsque α > 1.

Savoirs faire exigibles :

— Calculer des sommes finies
— Reconnâıtre et calculer des sommes télescopiques
— Calculer des équivalents de suites.

— Différentier le vocabulaire du chap.12 (somme partielle, série,. . .).
— Montrer qu’une série converge via somme partielle.
— Montrer qu’une série converge via un critère de convergence.
— Déterminer si une série est absolument convergente.

— Calculer une somme infinie en reconnaissant des séries usuelles
— Connâıtre les formules des séries géométriques
— Connâıtre la formule de la série exponentielle
— Connâıtre les séries de Riemann
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