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XXII. Dimension des espaces vectoriels e Lien entre injectivité, surjectivité, bijectivité et dimen-
sion des espaces. Bijectif équivaut a injectif ou surjectif

e E.v. de dimension finie. Dimension d’un espace vectoriel . e : .
si on a égalité des dimensions.

de dimension finie.
Théoréme de la base incompléte, de la base extraite.

Comparaison de la dimension d'un ev avec le nb
d’éléments d’une famille libre, d’une famille génératrice.
Base équivaut a famille libre ou génératrice si l'on a di-
mension=cardinal.

Base adaptée & une somme directe. Caractérisation de
sev supplémenataires par concaténation de bases.

S.e.v. de dimension finie. Existence de supplémentaires.
Cas de deux sev : formule de Grassmann.

Caractérisation des espaces supplémentaires avec 1’égalité
des dimensions.

Rang d’une famille de vecteurs. Caractérisation du car-
actére libre et générateur et base a ’aide du range.

Rang d’une matrice, calcul pratique et lien avec le rang
d’une famille de vecteurs.

Rang d’une appplication linéaire. Théoréme du rang.
Caractérisation de l'injectivité, de la surjectivité de la
bijectivité a I’aide du rang.
Endomorphismes de E ev de dimension finie. Inversibil-
ité a gauche, a droite, inversibilité. Equivalence entre ces
notions avec la bijectivité.

Formes linéaires en dimension finie. Equation d’un hy-
perplan en dimension finie. Intersection d’hyperplans.

Questions de cours (preuve a connaitre)

Théoréme de caractérisation des supplémentaires.
Formule de Grassmann.
Caractérisation des supplémentaires par base adaptée

Théoréme du rang.

Cahier de colles : groupes 1,2,3,4

Caractérisation de linjectivité/surjectivité a laide du
rang

Les hyperplans d’un ev de dimension n sont les sev de
dimension n — 1



